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第 14 回 N M R 討論会

共催 日本化学会，日本分析化学会

日本薬学会，日本農芸化学会

日時 10月16日(木)， 1 7臼(金)

会 場 電気ヒ守ル(福岡市中央区渡辺通2-1-82)

特別講演

フ

1 0月16日(13:00~14: 00) 

相関NMR分光法

1 0月17白(13:00~14: 00) 

生体物質の僑造と機能の研究におけるNMR

A. ~岨・:z:>t望号

1 0月16 日午前 (9:00~11:55)

(東大理)荒田洋治

(阪大蛋白研)京極好正

lAO 1 13(j化学シフトと電子密度ーピロール， フラン，チオフェンの誘導体

(目立那珂・京大工・阪市大理)0宮島剛藤枝邦菟長村吉洋，

西本吉助

1A02 Fini te Perturbation法による炭化水素の 13C化学シフト

(東工大工)近藤正広， 0安藤勲，中条利一郎，西岡篤夫

lA03 アニリン誘導体の 13C-NMR 

(芝浦工大，・東大工 )0永田親清，浜田修，田市誠之

lA04 13C -NMR化学シフトによるフェニルシクロプロパンの共鳴効果の検討

(和歌山大教育)0中西和郎，池田芳次

lAO 5 1 -X - 3，5 -Y 2一置換ベンゼンの.13C-NMRシフトに及ぼす置換基効果

(九大理・阪大産研)都野維甫3 藤尾瑞民三島正章， 0高井嘉雄

lA06 強酸中における置換フマセトフェノンの 13C化学シフト

(丸式理)0三烏正章，都野雄甫

lA07 ベンゼンのD置換体における JD-Hおよび 18Cの化学シフトの測定

(九産大工)久保清隆， }京政光，土生達朗，添嶋康広，

米光直志， 0羽塁源二郎

1 0月16日午后(14: 1 5~ 17: 35 ) 

lA08 酸塩基二成分系のNMR(その 11 )ドリアル才ル酢酸の日Cシフトと結合定数の

の濃度依寄性

(東北大非水研・日立那珂 )0藤原英明，池上恒男，藤枝邦美
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lA09 高圧，高分解能NMRーピフェニルのNMRスペクトルに対する圧力効果

(神戸大理 )0山田博昭，宮回目是則，衣笠俊男

lA10 ヘテラーpーカルボファン(1 1 )ポリオキサrn )パラシクロファン類の 1H.，
13C-NMR一環電流効果，シフト試薬

(東大理)0坂本和彦，犬木道則

1 A11 NMR によるヒノキチ芳一 Jレの溶媒効果の研究

(東大理)藤原鎮男， 0陳栄作

lA12 13C-NMR による pentalenolactone(PA132)の構造解析

(理研・東大応微研 )0鵜沢淘，竹内節男，瀬戸治男

lA13 アミドのNMR(第1報)第二級アミドのシスートランス異性と 13C-NMRスぺ

クト 1¥ノ

(東工試)0中西洋志，山本修

lA14 非平衡の磁気共鳴 linesh乱pe1<:関する研究

(京大工 )0吉川研一，北川進，森島積

lA15 ポリハロゲン化メタン中におけるジアゾ酢駿メチルの光分解反応に現われるCID

NPスペクトJレ

(東大理・臼電バリアン)岩村秀， 0今橋勇三佐藤至朗， )串田克彦

1 0月17日午前 (9:OO~11: 55) 

2AOl 1H，I"F-NMRスペクトルのASIS

(電通大・川村理研 )0仁木 国雄，高田加奈子，中川 直哉

2A02“Solvaton"モデルを用いた数種の極性分子の 13C化学シフトの溶媒効果tζ関

する考察

(東工大工 )0安藤勲，西岡篤夫，近藤正広

2A03 SCF-Xα 法によるスピン結合定数の計算(第2報)

(北見工大)0福井洋之

2A04 27Al -13Cスピン結合定数と化隼構造

(東工試 )0山本修3 柳沢勝

2A05 βーメトキシアルキル水銀錯体のNMR定数とその量子化学的検討

(東大生研 )0斉藤泰和岩柳隆夫，指宿売嗣

2AO 6 ジメチル鉛シツフ塩基錯体のNMRスペクトルの浴媒効果

(阪大工 )0真嶋哲朗， JII崎吉包，大河原六郎

2A07パルスNMRによる A1Me3--Al (iso PrO)a茅錯体の溶液構造の研究

(クラレ中研 )0植月 正雄，藤原譲

1 0月17日午后(1 4: 1 5 -1 5: 55) 

2A08 π型分子のランタニドシフトにおけるCSの寄与一 1:1および1: 2錯体についで

(茨城大理・目立那珂 )0平山 昌甫，石田 憲章在，藤枝邦美
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2A09 ランタニドプローブ法およびスピン結合定数による分子矯造情報の比較検討

(東大理 )0稲垣冬彦，高橋征三田隅三生，宮沢辰雄

2AI0 ランタニドイ方ンの41電子の量子数J，L， SとNMRの誘起シフト

(東大理 )0宮沢辰雄，田隅三生，稲垣冬彦

2All 新しいシフト試薬の合成と性質

(神奈川大工 )0小池芳雄，高山俊夫

小憩後(1 6: 1 0-1 7: 5 0 ) 

2A12 ランタニドイ方ンを用いた cyclicnucleotide類の健造解析

(味の素中研 )0繕坂 勝美，甲斐荘正桓

2A13 多官能性窒素複素環式化合物へのシフト試薬の応用 (II)Eu(fod)aとPr(fod)a

による誘起シフトの比較

(横浜国大工・名城大薬 )0名川 吉信，広田穣，小野説演田喜樹

2A14 Eu(DPM)a -Lewis塩選手誌の附加体形成について

(阪大薬・近大薬)佐々木喜男， OJII木秀子ぅ岡崎雄之

2A15 Pr ( fod)3のアンチピリンに及ぼすCMR誘起シフト効果について

(京大薬・神戸女薬大 )0江崎俊之，杉浦真喜子

B.会場

1 0月16日午前(9:00-11: 55) 

lB 0 1 ジクロルエチレンにおける綴気緩和と分子回転

(九大薬)0田中彬嗣，金沢洋子

lBO 2 溶液中での芳香族化合物の回転緩和時間(τr)(1)蛍光発光する芳香族化合物

(京大理・京大工 )0遠藤 一央，山本雅英，西島安則

lB03 パルス磁場勾配・フーリエ変換法によるテトラアルキルアンモニウム塩水溶液の自

己拡散定数の測定

(日本電子 )0木田惇，竹内誠

lBO 4 T 1ρ法によるT2 測定一適用範囲と測定上の問題点

(日本電子 )0大内宗筑藤戸輝昭今成司百名一晃荒川光明

lBO 5 Use of Quadrature Phase -Sensi ti ve Detection in FT NMR 

(Nicolet Tech. Corp;・タケダ理研)OLeRoテ F. Johnson 

lB06 長い相関時聞を有する高粘性液体のSpin-Ecfto Train 

(出光中研)0佐藤和夫

lB07 自動ブリッジに依る高感度測定法

(東北大非水研)熊野勝文， 0池上恒男

1 0月16日午后(14: 15;"""'11: 85) 

lB08 C3v分子のラ旋型液晶中のNMRスペクトル

(目立目立研 )0亀器禁範正



lB09 液晶のNMR(第8報)選摂的比重水素化されたPAAのプロトン緩和1時間

(東工試 )0早水紀久子，山本修

lBlO 液晶の核磁気緩和. VlI. 14Nの緩和時間

(電総研 )0亀井裕孟

lBl1 固体α-N2のNQR線巾の計算

(京大理 )0広川昭二

lB 12 一次元的磁性体2，2，6，6-tetr阻 ethy 1 -P i p e r i d i no 1 -4ーoxyl-1 

の0.1K -4.26 K におけるNMR

(東北大非水研・東北大金研 )0熊野勝文，斉藤慎八Rs，佐藤 卓 p

池上恒男，池上.雄作

lB 13 ニアルミ七臭化アルカリMA12Br7結晶におけるNMRとNQR

(広島大理)奥田勉， 0山田康治，石原秀太，弥宜田久男

lB14 多糖類の13C-NMR.抗種場性多糖HAa (p-ostereatus)の構造

(国立がんセンター研 )0斉藤肇，吉岡佑子，福岡文子

lB15 選択的重水素化と Tt 測定による分子内，分子関相互作用の研究， 1 V. 5' -

AMP における分子関“ D~S~RT"

(京大理 )0井元敏明，赤坂一志波多野博行

1 0月 17日午前 (9:00-11:55)

2BO 1 全プロトン緩和曲線のシュミレーション.n.プリンヌクレ才チド類の分子情造と
緩和

(京大理 )0柴田進，井元敏明，赤坂一元，波多野博行

2B02 水溶液中におけるヌクレオチド錯体の磁気緩和による研究(1 ) 

(北大工 )0横野哲朗，下川繁三，相馬純吉。2BO3 15Nおよび刊をエシリッチしたフラ山川
(阪大蛋白研・名大医 )0河野敬一，京極好正，八木園うた，

大石誠子，高井彰子

2B04 13C-NMRKよるアミノ酸遷移金属錯体の研究ーアミノ酸宮能基と遷移金属との

相互作用(第2報)

(京大工 )0北川進，吉川研一，森島績

2B05 アミノ酸のNMR.xm. トリプトファンの水溶液中の構造
(東大理 )0今井登，石塚英弘，藤原鎮男

2B06 DN Pーアミノ酸と PTHーアミノ酸のプロトンNMRスペクトル

(京工繊犬工芸 )0泉邦彦

2BO 7 Metalloenzymeと基質の相互作用の研究(その 1) 

13Cと31pの緩和速度による酢酸キナーゼと基質問の距離の決定

(東大生研・ StanfordRes. Inst. ) 0飯田武晶 M.Tanabe. 

L. W. Cary， K. F. Kuhlman 
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1 0月17日午后 (14:15-15: 55) 

2B08 ポルフィリン鉄(m)錯体のNMR(第8報)1HならびにD-NMRによるa.xial

配位子(イミダゾール誘導体)の常磁性シフトとそのヘム蛋白質への応用

(京大工・阪大基礎工)森島績， 0増田 秀樹，犬伏俊郎，米沢貞次郎，

生越久靖，渡辺英一，吉田善一，飯塚哲太郎

2BO 9 ポルフィリン鉄錯体のNMR(第4報)異った配位子をもっへム錯体のNMR

(京大工)森島積 O松本栄造，犬伏俊朗，米沢貞次郎

生越久靖，渡辺英一， 吉田善一

2BI0 へム蛋白質3 へム酵素のNMR(第 11報)各種へム蛋白質における内部および外

部配位子の常磁性シフトに及ぼす効果

(京大工・阪大基礎工 )0森島績，犬伏俊民民小川諭p 線矢三郎，

米沢貞次郎，飯塚哲太郎

2B 11 13 C 磁気緩和によるタンパク質の分子運動~ 1.カイコ絹糸線内絹タンパクの分子

運動

小憩後(1 6: 1 0-1 7: 5 0 ) 

2B 12 NMR による生体中の水の運動. 1. 

(北大工 )0下川繁三

(北大工 )0下川繁三

2B13 レシチン二重層 Vesicleの 1H-NMR一 分子内分子問緩和機構と分子の運動

(味の素中研・Cal.Tec'1. ) 0甲斐荘正由， P. A. Kroon， S. 1. Cha.n 

2B14 架橋含水ゲルの日 C-NMR

(東レ基礎研 )0横田 克行，阿部明，保坂俊太郎，

酒井有E男3 斉藤肇

2B15 水溶液中における省機化合物の会合状態と運動性に関する研究(1 ) 

(九大工)0松尾拓，辻一誠，弓立浩三

懇親会

1 0月16日(木)， 18時より電気ピル地下会場で行ないます。

参加者は当日午前中迄に会費2，500円を添えて御申込み下さい。
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indl，l.どti向 effect J 栂 s。帆eric. effect 乏 ~/ì..垂尚、z 姪解するのに便.-*111 i智2患である

t考えJ 7叫る S，C~ ， 加の d- AO's I~ 勺円 τ の J守ラメーター t宮、ぷ号工ネル ~t

-~1:企のデ -fL、ら静俗 t た。

..!). (a). 宅手蜜皮に対する C・13NMRイ乙考シフトの向ヴト
ノヂ函新たに剰を tた試斜のイ乙今シアトガ d V:ス々フト Jレの帰為をきとめると‘

表 1.のzうに fをる.表1..I亡.;1:σーinct"，c:tedω-HMO;玄ず・計"l た.iE~荷電もあわ

也 7.1ι佐 lた e 歯1.1ては例 elτ ぜロ-)レ， フラシ，+オフェンの -CHO韓義体
の NMRえハマクト Jしを示 Lた，

式 (1) J-リイむ学シフト l昔、 正味干有名 4QAとA線周微に/きると£が・期侍される.

t:Oロー J¥，.， フラシ F 今オ 71:ン 1-::ヴり T CNDO /2法ず含r.1再tた結釆をイピ考;-1 
トに対 L"'{ 1・ロットす§と @u-aOldうに/古る。 1習n-b 1:::σ-incllAdeolω-
HMO ;念T・亨f噂 Lた舎苦虫皮をプロフト tた。 との渇からわか吾 Jう 1之、 $の

d -AO を無視すると‘，i盤崩イ援がら大きくずれし鋳 I~ 注目すべきことは d­

AO を無視，す吾 ι ol-!主1<f3位のを予患J足骨" i.Ïを駿値~ .ì廷の晴海 J~ lJるごとずある.

sた‘ CNOO/2 ;.ゑの荷泉崎、今;t7 %.シのむと C事ずの..ラ憲主の差ぷ.世ζき〈
11リヲゲ T ゆる.4.t7:<.シ誘ヰ停につの 7 局かすt":講をす吾 ι プロヮト tすパ・ラ
パラ "li'7 マtすの、晶続鵬4妥ot'得られTdV).とれ 1;1 CNDO /2;:まずは、 d-AO 
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図E 。(F)，φ(P)，OCT) の C 田 1~ NMRイ吟シフト k
Ca) CNDO/2 ;.去による守予蜜A..
(T〆，寧 d-AO車考.lflJ寄り掛島4言〉

<b，σ-induded w-HMO 1:1 る電ろ曜~il.
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の.与を~犬傷-Øb L Zりき繕-Lずある。 ピロールノフラシ) ~オ 7 :r.シの官舎導徐

I~ ゥの τt 、σ-ind叫c:lt!cIω-HMOの証書，f.ld I曹1ずA保 i乙/苦る。

( b). チオフ zンの HOMOノ LυMO に対す吾 d'K:AOの寄与ー

4夜々の局安昔、らヂチオアェンずの間soao.eY'ic.effect Ia: d'lf_ AO をす象社しl'10謀れ
冷いことが.仰 b、、 fを。タ 4トの反応性&えきな昔、がめ 9.1訟のをもっ HOMOj LVMO 

I~ づり宅も詞識のと ι が1言え，~. d'R- AO 重奏品曹 ~ l: Cz! むの反応栓ゆ綱

b企に 1きさが・、 dπ ・AO を考底‘す令l: C2の反応雄.".ず今 ι3にきく J寄る。安授精
義 3すまさに亨の通リイ、 d'lf.AO ¥宮姦視ずき々のごと i'勧誘， 7ける@

表i フラシ，ピロー)J，.J4-オ7zシ鵠』事件の C-1311ヒsれフト主
<t' -i "cI....d.edω.HMO ;，去に .r~ net chAY，9e.: ( )均

C2 C3 C4 Cs 曹の他

O-CHO 134.0 H1.8 121.8 127.8 c=。
H ( ().I>lOO) (-ιO77lf) (-ιI.UIJ) (0.0(3 ) 

1 '19.官

〈トα
1S"S .8 114.6 U6.2 151..6 

(d.lQ 70) ('-0・()730) (-().()~7'1) (0.ol1J9J 

ζ手。ωs 163.0 80.4 112. .2 13~.6 -CH3 

C D.2S31) (-0. (22~) ( -d.O"8') (o.ot-o6 ) 
吉章.6

ζトω
127.2 11五.2 123. () 139.0 -C，N 

113.2 
{o.1047} (-d.04.U)  (-ø.ð~.tl ) lo.o'f'le) 

ζ手ごt。148.6 138.6 133..2 13冨‘霊 -co Ir3.'I-

(-D.OJJ4.) ( O.D2:U) (-0.0432) (-0.03/6 ) -C!l， ，4-.' 

ZHK〉ωo
152.8 143.6 139.0 129.0 -C:OI8・J.t

ι0・DJ<<S) ピo.ol4i{.) (.D.D~24) (-ø.c23~) -ω'l1.tJ 

0-刷。 153.2 110.0 1l~. 0 14~.4 

( ().ID20) (-0.03'U.) (-D.09タ，，) (1).1011) 

Fis、，L143.7136.?  128.4 134.9 
ιHO I (-tJ.O3so) I (ι。/403) f-0.e4q，2) f・0.D31') 
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戸r.t，，;J:ef"叫ふttlra:tthr 主主)~去る/)..;，ι .>K案内 J3c化学乙フト

lA02 来エ犬・ェ 3在員是正fT..，字操教
'f条剤一脅， ，fu ¥現業え

量子化学的 lこ北'芋シフトの起因左翼星解しょうどする府支ほん伽ザ以来今くのま重請

が堤広されて 1、奇.平均励起エネルギー近似法 i生計埠l三Ji非常j二次利だが，パラメ

ータ~ l.-マグ)LJE の佐の決定法あるい iまその物援的令長味イけ J~ 困難がある . s，明仲叫

Aゐ足与iま -<.."1は励起:L-. 3与 Jレギー 1~ 関するあいまいさは常、く=ヒがて"をるが，分そ予の大き

さ(基丞開放の次んの犬きざ )1-:ヒもなうゑ統的令誤差主含むため}釘一分子内内最え

案内化学シフトを比較す奇にはよいが，実令る分子胡て"の比較l二iま不老p1zと令七

月叫るp叫ゐJ，.td.ム法 lま比較的あやふやな励起城島l之閉する波動凋教をふ号わ j二必字

乞 L沿いiLI三斜去、がある 1) こイは殺々 li手経験的分子教主重3去を明いて戸ムUifJ//l.ぬ-

h必明迭の計葬をおこ令ヲた場令 J3c.化学シフト会去7A、実方性の」車内三塁，)支佐4ミピ珂経

友説日月♂どきるがを分子教益法のベヲメ ~9 の観去、司、手投討した結果主義告す吾。

〔針埠方主主〕

13c.しゃへいテシゾ Jレ句 Ii.lえ局副主主負 rr.;l::常砥性喚σzJkm和イ盗4lJZゼれ，Fぷ&
伊ゐddm3去ではそれそ、~(l) 式:， (ヨ)まてのようにわ、れし

σ~::::. 0ヰ十 rr.$ (1) 

吋 = 長42L(0) くらl~h子山 1 ~~> (2) 

0;: ー会事lI~(斗~(H3.1)山〈与|並ぶ砕l̂.，) (3) 
‘、民 ρ ‘ U II~罵・AI

ミミイ ~v(H~) ， ~þ(O) (ま毛れそ.">/t議場凡1)'::'rx六匂か弓オ菱重売としてがわっているヒき，

およ iI(，加わってい今、、ヒを内結令次数あ奇い ¥i電守護承乏;t，す。ち抽出〉は(刊誌;て"定
義される 740ck 業主~.:s-F;.uのβCFi-門Oの解方、与得られ奇.

ら"::ず+25凡".(凡)((;tVI刈÷切a-IAV)]-.:.会主いくら1(ll'"xv)，dxv) (~) 
芳 11~、，栄之吸 lま遁常的ん""'-3安寧子て了、あう ， 3y 3 J:負lよ成長易J三去る級金カ主示す .Hぷ叫
li殺動のないヒ警のコア ハミルトユアニンであ 7，2人経欺的Jitテ軌益三えではパラメ

ータをmいて苦手A，Jb.zれ奇。寺子対角工員 l三寸いては Popk ら内務~ifJ式 l二(1--}t柑乏作用 j三対

する補正徐敦J(7!.を入れた{司式、ず詐崎する。

ゅア=会 (β~ +β;)恥 (川和り

ミこで βt~ 1まA)ゑテの h""ぷη3-/7叫M 骨W ，ふ。i辻堂な 7績分主示す a 対角域内幸弘Aiibおよ材、

そのJをのいくつが η 近似liPopんら内 INPO3去に業 Uてあ吾。令お ，AO 1:: Lては alAO

(炉ヂふAJ'wamiぬ '1nんm助p.)を侠汗iする町古句史論的 jこは静まい、が， ここて“は手紙要欲

的分子軌差去を柄いておう今くの箱分ほ J':ヲメータて・童換えられてける三ヒ主考義

j之ー入札ザージ司}，f-去、 iまる炭素it，十l二重くように近ル仁した。

'3C.Aヒ学シフト hl:常民性z良J三去奇寄与が支配，的ヒ考之争れ J また， f奔特派手ゲラ内

寄与li.比較的，hぞいヒ考えi7tt吾のぞ，.1;人千司計箪イば氏)かうd.Jまでは学説性攻(

こん乞守まセZハろ・あんどう いさち・ 今中ラじ‘ょう ヲい今ろう・ 1::.しちがあっち
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13 Tab1e 1. The calcu1ated ~~C shie1ding tensors in compounds 
contained rr.-e1ectrons. 

~W 
c 百 ロzz 

。 占1) L¥.cr2) 占obs L¥.crobs Hそ /H
π 1.0 xx yy H;C=C ‘ ¥H 

methane -129.1 -129.1 -129.1 -129.1 。
ethy1ene -377.4 -161.0 -124.5 ー221.0 91.9 144.7 124.9 XL z acethy1ene -221.7 -221.7 0.0 -147.8 18.7 221. 7 70 
benzene -220.5 -352.0 -137.3 -236.6 107.5 149.0 130.8180 H-C=C-H 

K = 0.85 

O ELg 
π 

ethy1ene -406.7 -174.5 -124.6 -235.3 106.2 166.0 124.9 
acethy1ene -240.3 -240.3 0.0 -160.2 31.1 240.3 70 
benzene ー240.6 -387.2 -134.8 -254.2 125.1 179.1 130.8 180 

1) ppm from methane 
2) 

l 
Au=o zz--2t‘uxx +ロyy)

号室E のる m ヒ比ぐる~l;.室令が弱いヒ、した渇令 I~ 1，):. 化学三~Î トも美方法司佳品噂古0- l. 

3制定接釆l之進くなる。しかし，デ k-"チレシ l三掬して 1-4:常品性坂町結令軸j言句同点、分

がペ1."'0.l:.怠るこ乞もあ 7 て化学ふフト町き十jfAiIIまクほう小さす fる.また，エ今 L

L ヒペシゼ:;"'0);;..--フト主主 bて演i えイi!~主ヒペ?寺ヒ火をすダ争点、毛主主起され吾.

c.分号「軌益法舟"ヲチー'7 (ß~， ß~ ， K.I()についそ内検討:字経験的分ラー軟差

3まどl生:1.'1 ハミ/1.-トエアミF内非対角攻比例表:の Jごう 1::'，\ラメーデ J~ ..)0ヲ務局され

るの τu必是也主比較的 79く含んざ・、、る kころヒ考主られトー敢に， HJ7の後(挟

g鳥維分)ポ犬をく令ると被占散並司学主化がおこう励起エ矛ノLギ t が大さく』なる.

図 l イ}ま bl>?t必ヲ ?tv1fM1<品企の後主犬きくするほど常品性或巧寄与が琢 'y' す吾ミ~ IJ"-禾

されそおう， これは 1手均liiJJ楚:r-7rルギー i立命1，.;去あ奇い Id:.Sum O>'M. .diu.主主去-i'予想される

崎向1:.-致している.これ予今，¥ラメータ勾教佐について ，pOf.1e c1/採業後七、は，1、ぎ

な分寺 Iこっ u てま豆諸的 j三宮t:tした縫泉I::.}寸夫;づ'けて決定されている。 しかし ，W;;.咋
lこ之る k比教的火きな分子τ:'I土手街Jt，-3一間昆誕の測定結来i.$j:.視するには七 ιろ月

三・iOeV， ß~=-17.SeV6~'"亀当 k している‘ぞろに，品W叫与司 !1 INJ) O .3去によれば h""ι、r

fM=本屯 l之対たする佐!: l.，.て β~=-β• S1s..V ， β~(2，S)= -J? 6 03 eV ， ß~ ('>.f)←/之.3D'teVが今之

られて、づ・ま九， }(.... 1::. づ、、，てほ /l，， =I ， O でほ電子久々 7 ト/1，.のた→l.毒杉司説 B~ が不

十分 tなるため l主義入された Iぐラメ戸すず糸 7，遁学 l土0，守主 K'l'a1.0-1差是l二主られて

いる。こ向上ラ J:::.ちてくる乞叱イι学三〆 7 ト内測定義主系主比較的友生?にみ視すも kラ

1::.選んだ1¥ラメータ iまそう不色然令もので会いミ'<:6"わが吾，

4A也のいくつかの分子について

のま十革委主泉: オレヴ..j ::..分子の

化学シ7 ト司計算J査をまえ之(同:U.or1

工)1之可えした. プロピレンおよz，.f1-

ず手二ン町 C，ヒ C2.司:::-ワト差 I~:定量

的には悲千小イ宮、、が実測傾向~­

重えしてける.しずし，エチレシ屯

差手七 ιて考え吾!:C，の炭素が伝

説効乙ヴトするこ乞 I~ 々ぅ手~;聖|傾

句¥:.li-致し今い b ~巧イぜの不一

致令点kして，① lーオレヴィシの

13 Tab1e 2. The ca1cu1ated .JC chemica1 shifts"in 
some olefins. 

Ca1cu1ated Shift 
Observed 

Method 工 Method 工工 Shift 

ethy1ene 106.2 工01.9 124.9 

propy1ene C-1 エ10.4 98.7 117.1 
C-2 116.8 111.8 135.2 
C-3 9.9 11.4 20.8 

1-butene C-1 111.1 99.6 114.9 
C-2 119.3 113.7 142.3 
C-3 18.4 エ9.7
C-4 8.0 8.6 

cis-2-butene C-1 10.6 11.9 12.7 
C-2 工21.6 109.7 126.4 

trans-2-butene C-1 10.0 工1.3 19.4 
C-2 121.1 109.0 127.9 

* ppm from me七hane
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(3)式)の rntm.d-a1IJ'?rlA.C. lJ1魚命、ろの努与の dt イÁ~ i'!学三〆づトお金 1正事足元、世間後t許地しA.

(胞t草刈工) ε)ぞ li隣キ普及子小ろの務与も奴桂子宝生似色刷、、ず‘i之伊)久、ずら 2主持吉十ll:し

許局した(肺訴。d.11..). (3)式内枝分計箪l三 lまず勺ス愛城主久 t.1車凧してぢこ冷づた。

tきT箪結果ちょが考莱〕
α.パヲフ 4 ン分子: パヲ 7 /，ン ?J-1.・M:分子の骨特色併d丸、する F電子ゲ弓ぞきて

お 1.戸らぬ p此ゐt>.lrai<'"'去のき「箪て βC化学シヲト町刻え純泉がどの経JJ:.説aJc\ゼ‘主~ .，、

ヒいう臼ヲFが偽られ奇.まず. G相イ則的

0l"I-)よ7A"β 効泉につい τ分号敦益法の，::ヲ

メータ主交えて諺h'lぇ，水素J干、-rr.決朱tr，

守グ)b叫んtþa/laA>品川角 • ß~) -t P.pム内キ孝三科左

(ß~=-(I.. v ， β~=-21.V) IJ'号変えたヒ室内常識怯

工員の妻子年一円広存性主国 I}之J示しえ。機挙後

イ}主メ 'J.:.. )エ 7ン'/7" 口 J~ _ンC之内員i吸イ骨量

拡注工実何事千与が或少してまヲ 1. 以効果内実

現検旬l::1主主主j之令? ß~ 丹東内伎を，1、さく

す~ ¥:ネ弘性域内幸寄与が持久奇る.主導力Bす

寺普l令、l主メタニ〆(・ e:P )てい-~小さ<， ，構

うにく奇 J炭素の数がぷまえるにしたがヮて久

芝ιな寺。 p:=ーISaのヒころてどメ宇シヒエ
デンとのふフト乏が実測結果I::i司位決 l三会

奇.エタコ〆ヒデロ J，;.. c..ぇヒ内三〆フト差iま第
三千.)，さくな 7 てい吾が IAわ系!ま比較的よ

く再説されて、、る乞いえる。 β軒来につい

ては株空手投て"も工?ンが ']0':::1ぺふ C，ょう孝

弘性域内幸子与が、第千小さくなヲてま守ヲ，そ

のふゼーは β知釆 I宇豆半戒されているがえ垂的

!こ i士火きく実令ヲてい奇.院内イさi左，!、さくする kβ 知泉が少し火さきく令るが0¥.拍手下

のヒを k比で奇 kきわめてふさい e β: と同教 j二 ß~ t7)イ圭き，)、さくするヒ常砿4全域今考

与が久主く々吾 e 国による泳存池lまメ?二:-( ・ i:P ，境') J之水素 J干、そトポ 4油あ~ )ゥf

r 参大芝、、。したがフて. ~素手」車内 k き逆転してけた()(効果 Ii. ~内伎を大主くす古

ごヒ.-占フても Zえ善て"さる o しかし I fJ~ ~主とぐ奇乞あまう有効ぺどは令、、 .β拘束 J-::.' 

関してはだヒ同犠}::鈎んピ依存法法令、、，以千円吉十 i草て“ i主メタニ~ .エタ-，プロペ

シ C之内三フト乏がうまく高弘元尾乞吋ぎる β:~=-βeV ， β~= -/SeVの岨全線F討す吾。

b.充電子を令七分子: ミミマどはエチレニ，デ吃今レ -，べ、シゼシについて検討

した.ご内 i\ ずは冗愛子ー充電子の相互枠銅色 rr'電子~IT)組互作用l::ll.手l する J ぐラ、

メータ h 主導入した P ゑ tJ:::. K1l=1. 0 株主制宜) l:: K..t=o.8:立のそれぞ永の揚令の J，t)手ふ

ヴト弘、去1A喫ヌ)'1~ 内』皐内宮十車結果を~、した。 とこず化学三レフト lまメデシを差系 l之ヒ

ヴておる1("= J. 0 のよ号令lごは化学ふワト名、ょが要7Ji'Æι 司位向計.'t~孟 lま測定Aà l::主とべ、

そかなヲ .1、さくなってい事. )('{'"αgs の場会，すなわぢ，江電子堂司組~作用 1-4: rrを
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決意上?2.-オレフィシの炭素の君が常Z剥生域内務与が久をくな§傾i主I左示す.@之-

-]"アシの C，メチノL- h色素〉ーではCi<J.体乞ゑ.........Ñ事内測定結果 I~ 大きなふ 7 ト~がある

がす十ltお果'どは再説占rれてい令、、。

長3 1こ;;}:.ジュレシ司しゃヘリチシソルの計算伎を布、 Lた.ここ-z."It シ々セ";..町等

方守主三一フトが基準ヒして k られてい争。ふヲト差も事~~、性的イ主主， ;重'J ;t~i 泉町イ吸向水

慨して長特 l二島或ぞれている。特紙約~~、ー致 F争点、ヒして，① C，の f!;， と伐と内芳匂

ó~ 入 k がわフ τ 、、奇，③ C之 k ら k内F司円安1.i性の績の久宝な差が外視されて、、念、、

②報員去の lTj， ばf彰Z創生吸がi豊久I之さ乎イ脅される傾旬にある。

工3_ _L'_'~'__ L______1) Tab1e 3. The ca1cu1ated ~~C shie1dinq tensors~/in durene. 

Ca1cu1ated Observed2) 庁3) ;<4) 庁~---_._- ，_3) :;:-4) 
σ~22 ~33 ~11 ~22 ~33 

C-1 102.1 109.4 126.7 20.9 112.7 98.0 105.3 126.8 25.2 110.0 

C-2 -145.7 -13.5 102.4 182.0 -18.9 ・・101.6 -27.7 112.0 176.7 -5.8 

C-5 -152.3 16.3 1工3.7 181.7 -7.5 -94.1 6.4 82.6 工26.5 -1.7 

エ ppmfrom 1iquid benzene ，ロ11 ~ 22 ~ 33 

2) taken from J.S. Waugh et a1. J.C.P. 59，591 (1973) 
3) sG G" - ~(σ+ ロ33 2‘ 11 ~ 22 

415zt(σ11 + G22 +口33)

:不χ
ε.議持ltz子がら円寄与: 常私、j主墳の刷叩-M明た令Zゑ申、手町毛寄与だけずも13c化学ふ
フト内侍徴ぷ小な?説絹'どおきた。しかし I (f，加d身jVlβ初来台J:-v:.'オレフィコ，分予てn

li. ;f-十，汐な点、ポヤIi? 9"ぃ.こ内許τ了、l土砂与柊A:、手小手 m者与左印式ゲ号言手柚 L校設

主会之をづえ。

~ 'f J之代表的fJ-

7H-についての

す十軍i結果主永し
え. ミミーピ(之

中 I~ ) I生三主息し

た月手、手を令t;之

Tab1e 4. The ca1cu1ated chemica1 shifts taking into account 
the contributions from the neighbouring atoms. 

C-1 C-2 C-3 (2-center) tbta1 0 obs. 

methane -129.3 -129.3 

ethane -136.2 0.2 -0.8 -136.7 7.4 8.0 

propane C-工 -136.9 0.2 -0.1 -0.9 -137.7 8.4 17.7 
C-2 0.2 -143.3 0.2 -1.4 -144.3 15.0 18.2 

ethy1ene -230.3 3.4 -4.2 ー231.1101.8 124.9 

acethy1ene -157.4 8.0 -5.2 -154.6 25.3 70 

中川内墳による寄与内仰を 4 わしている。バヲフィニシゼ、 I~隣4毒殺そトゲらの寄与は非

常 l二.1、さい。プロ I~ ~ C，I三闘して β炭素小弓内イ色説場シヴト内幸寄与が主主包されるぷ

β妨昇えをさえ胡す奇 j二は弘主う/之t11、さすぎ、る o エチレニ:..{7アゼチ Lシイ、ほ持者持月王子

ウ、号の幸子手 jま比較的大きく~る. l...ゲ/...，デゼ今レユ m場合，常Z急性域主哉、'ケさせf

5 7i向にき寄与する伺之、‘メタニ昔、予町3-フト差が小さくなうむ Lろ 7r--童文町方向 J::.会}

ヴて Lまラ。 オレ I 4 ふ分子につ日て F発特月手、手也、号内幸子与を先手嘉した場舎のす十講話

釆を表之(恥均<<I1L)J三河えした。散説、j主主負内寄与ぶ全体と Lて或'ケしタセ4ーレ〉乞!?

検i二メタニゥ、 5のふヲト差li;f-致内7i向l二七ゥ、うが p エ4-レニを基準としたふフ

ト差問イ駒はか的政善されて、、る。しず/...I Z- ブ?ユ司 C1 の吋乞為叫と今 ~ワ

ト差iまβ勧釆 k同様にやはワ湯iえ持及を S千戒しふけ.
{今考丈転) 工) J ・ A ・ Pople ， J.W.Mc~ver and N.S.Ostlund， J.C.P.，坦， 2960 (1968) 

一 R.Ditchfield，D.P.Millerand J.A.Pople， J.C.P.，止.4186 (1971) 

Fム Ellis，G.E.Macieland J.W.McIver，Jr.， J.A.C.S.，些.与069(1972) 

-8-



ヴエリン詩導体の吃-NMR

1 A03 (芝浦3二大)011<明雑靖 米包 傍(宗大五二〉明申告威と

1. It t'め(~
ずミン類I~ 台いて，アミノ基の鈷~l た綬糸のI老 -N門 R1tl掌シクト l主税3怠求 tf

々は-，鍛lこ語紙場シヴトイる之乙やや・知られ〈合り1) 二点 1~ 1'ミ J ;基への水素材仰の
ためピ考えちポ〈いる.l~ガ，かレポン識のガ lレポ々シ 1レ11.家の Jと孝シクト!ま鑑基
洛品質寸 I~わりイ[~総説場シイト色系す IJ伊このように水素の ~t加名、よぴ嚇i L~ よる
北タシイトの動自{まアミ n肢の 1/<.~毎液寸 Lこあ、げる pH 葉北による吃4/:.1撃シフトの -t

4千)
dとも{羽i皇(て如まある~J趨ゃある.森畠う laη ，デナ Jレヂミン，シグ d へ々シ Iレ
アミン々 N- 媛鍬1ft命物ドあ、ける玄象~手への 7/<.1象付加 t: よる吃花巻シクトの愛Æ
l二-'"'1¥)て鋼ぺ P 女愛務匙初'*( fAlfeYl1o. tioη inrAuctiVぜ effect)グみらA¥るご
ビ合ぶ伏ご収与のシヴト業北!よφ予鞍進諸lこよるをみ恵農の針算34系ピt付点、する
之ピ色穀4-li l¥る.
報々 IL こ取らの l訊鶏ζ~連 l イ芳~ð長プミン t: 巧けイ， 1k-t，Nõo ，~付する J老化
t掌ラテトの業，ft色調べるため7ιリン誘導捗L:/} u""(v門SOt長液あ、よ1JI'メ7ン叉
ル水ン磯端技寸iこわける北1芋シ7十色刺史LJ <;:十位命手ゐょ11"水素材抑lた方ケ才

ンの電事AK懲を乙NVOh.~えそ計算 11A!:.'芋γィトヒf喜怒成三ぬ南幌、Lこ引11織
対lた.
2.実験
叱-NMRス々 デト IVI!日本電手製JN阿ー P$、 100 型今挺針L二同社製材~~

~を枝問 L l'・ v トン照射千千 2 'i. IM府，乙 W~~ により空費量(伊セ)でよ前|史( t~ 
. ;ノル ttの改-i lニ IJ~tJ.為の SB -Z型ート矢l'-Ll費用 l，多ん16闘の積算色作な
。た.刻定吉史料は7長リンゐ£ぴ、村のぴ，CH3 J OCH3J Nf2t， CO:J.H J 011差のメ
.1{童手書砕乙 1，0ヲ者検砕ゃある，落楳l~Jiト1$0 J?'ょσ11>矢1レ点ン看護む{費{執し
却装填Ia.20 '1ガolfo仁なるよう銅製lた1}1'趣移の tのは般加悲決ピ lぺ奇書院l1ヒタト
幸子差~ζl 1 tまぺンJeン幻室岡LI i門戸守、らのシイト祖色/2~. s" rp例と iぺ域
第lた.
3. 鈴~s，'よ 1fl' jち祭
31  久ぺ7ト』レの1手掛. メ7あ、よ'vJf 1-lt重体lこhける媛鍍条例tt!夢タクト
It 崎れやボ吋舟寸~--遁稜々ン花:シの比t掌シヴト ~t今ら己A.vi st長.y-"'1 (~より t宇
品lうるご ζか細今ホペ l)~.可こ午、ノこ点ら ~A愛γρ? ン l: 刀、 i ぺ iv f'1? 0藩
衆寸!こ合け ~Àtr写シ々ト植色 l朝、 1'"( 制11'(jlllこよリラ失史lた.設t:.，メf)式JV点ン
ー費動員れとあ・ける矢ぺ7トIVに乃けても同様に lぺ埠高l1と. l.q、LJ 1)M $ 0落
語更すに品、げる r-メト々シ砕の C-2 と乙-~来季、ちょ併メ f"/ 究 Jレ'A"，，> 敏君主表寸
Lこ丸、ける7ムリンの e-Iとど・ f.l.-t)例目メナwJすのC-4ヒ乙-5)賢う春、ノ神
-7'(/1ν持グ?e・j乙e-Lf捜索は千点姶取のシクト寿命Jhさく (I斤物以内); 
なポたぢI}Iきょ.(~~ tざ合さむ'たなずll1"ゆき
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G;;lqうS可能 被 1 歪政プチ叶設のJl<.*At~[1 (~.~ ~ ~1 ト
3・2 水象付加Lこ
。tるう〆ヴト
メ7ゐ£ぴfマヲ毒
機ず=ユリンのO門5
O~鰍寸の徽4その
ィtr写シヴ十三〆ヂシ
天1レホン敏海東(7/( 
象付加)のマAビの
シフト!色素 11こ1f¥
lた.'1ミ/基の結
ゐlぺ¥¥~捜象(乙
-1 )のAt孝予ヴト
1~1 ~ 1基への水象
付加~~よ ?i?1p fr勿!
北大きく話機iあンク
トL，還様iの縁類
奇よ伏、その鉢令佐重

Lごよる差透li阜の爪
な¥，こr..IJ"尉4、ヴた
7ミ/差lこ付(イオ

戸ミ (-1 C-Z-乙-3 Cーチ c-t C-6 
円 チJ9.'i ー究え -/.Z -/f，O ーんz-~乙乙

押-α f2ルp-//)，4 -IJ，1ー/4.ιーめ? ータ〉グ
アーα -f 2P，チー予メーλzィt;テーf.lv -tJ，i 
1f)-ιぬ チ/免F ーヌ! -~，9 ー/J，ヂ -/. 3 -q，j 

アーCH3 千2P，3 -%'6 ー/..z-/S，，-g' -/.2 -1，6 
?11-0CH3 チZO.3 ーヌf 1.-1)， /) -j 3.1 -;'2 -8，6 

P -!JC~3 ヴ/，/ -~ 3 -!l-3 -ぅ7，c -(). '3 -芦3
7YJ-N02 チ2fJ.Z-/2.~乙テfJ，/' -/I，y ーノイ ブグ，p
p-N(}2 ナ2/'t -/3，!チA乙ヅ'1，ヂヂメZ っ!3.f
初7-COO!-{ ず/手t;-jfJ.1チz，g-/f.~件 -j，t -jムヂ
r-r;ooH す20，0-1/，.3 -0， r -/1.6' -tJ，fー/1，31
初-OH チ20，7-'1，6 チん3 ブ3，3 -f)，3 -J， i 
ア-0け チ/'1.5-g，7 -ρ(j -究f -()， r -)グ

街地
けJ津両足張4事予云干erf仇7
..dOIぞ=&#3$仰一 &:W50

lレトバ1r~{;:(乙-Z / e -b ) (~ r '" 13 rp?J I /向壮提案 (C-ヂ)はr-Oc.的4
とf-oH 4 !刷什(../て13，../6 pp仰の地縮場グクト~"df.0Atも.メ 1{f:炭会 (è
-3 ， è- s-) の止~字シクトの東北 I~ 非キド.J、き〈ノ l IJ、4総議場シイトのlます11こ
tfJI括局シづ卜する4のil-fらポた1.(:，篭手帳，/椎!のP トd差ゐ主ぴすtレポ片ラ
/v基の重按件ド合Irる才 1レトイま捜索ld;，{.をの重機体のギ爪ドくらべべ Z戸 3rp例大き
くイ忠雄t香川ト t'(\\~. 二のよう仁村村仰は吟燃の 11:暗シイトけれ
夢路管14苛IレトAt，メ 7縫合止'fJ.¥rf1 tfì炭素や村の衣をさか女重 lニ ~ß:.l ィ 4・リ，森
島与のシグ dへ美加レデミ)1(:.おける11<象付加の場合じ佐較すもじ，シイトのガ向
l~lfφ ある ~I司採な女垂効求色系すニ ι4・'h 1J\ ワ人
3・3 fミ/キ島各繊lこ/)¥)イ アミ/織 1~ 7I<滞液サφ#~重イ方〉の番号1" 1f~
す3乙そ点ぺ I1'!>.べ:千プミ J~兎-t織の場令に，1)門? O~彦衆サ (~.J? 11イ伊佐
イ克ンの掲をとるそf純雄{こ"7I1イ， ν().0 H?奉衆合よザメタン久 Iレよン磯漆j夜中に4・
It ~Alt写シマトずら線討 l f:二.咽 I~ 示( fとよヤ l二，プιV/'の水tAf仰lこよもシク
十東北(工)ゐ止伊専息巷磁の1K~伝税離によもシマト薮At( 1 )併，ザ爪Ji"J/1.グミ
/rt:息巻畿のメ 7 シ久 lレホン鍛(汗)あ止が~ ~oH ~恵決サ(宜) {こ告げるシクト東
北ビ låぽ付点、 l1 、 1 もこ ι，またプミ j キÂ~繊の#舎什仰によるシヴ十家At~~•• 点ち
の毒殺7ι'}ノの村本ヒ比ぺべ遅達4恨みら爪な¥1ニと(7-上り I Vl1S0務液サイ"が
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強隊中(:おける軍事製7也トフヱ}シのltAt号シフト
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H~札 1 CMOOTf わ維討しに。0¥

X 十 M 1 t::.占2 ゃ A占3 t::.占4Mcoパ竺LI 山手山川、 lレ位 l二£
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;;:311;:;:ι:J:;:;:;;:::;jt:;:::;hT-74 れ I~
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N叩O2 -9.3日6 5ふ.3臼9 サ0.4刊o -5ム.88 -1.9叩9 -5.4灯7 1.9引7 、い、 r:.二@謝支若湯i友IJ.
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表3 議也事初呆 d 切 lし ~''''/lV来春 (C"，) ~柏戸rAtヲシフトの説家t裁と 1
ゴ竺竺竺~.L_~_å-'l一一 _t::. ~SQーある o アιトフr.-)ン A 匂 tレポエ lレ集 IJ"悲嘆いlι 争 \1~/旨 h
MeOH -0 . 24 -3 . 6 0 -if'~試し j脅す〈‘ぜ勾 4l ヲシフト IJ -椴(~丈 3Ui創案初'f
AcOH -0.30 -4.06 E示τ。特{:C斗tιtおよ以ω(:ゐいす主主ぱ悲母知案内
CF~COOH -2.52 -10.03 制 IJ~わる。 ~tÁ のつ。。ム 7 議場守(二J? IT .Q薪童礎4止の
叫・Et20I -3.21 -10.77 At1ジ7ト何1必よ山ん)~嘉 21ごまヒめに..ððl みよぴ
~::~C~041 -7.41 -19.53 JωIð' ìお推め離，I~ 設局喝-K {:.つれ Z 也雄略予つ~ t示し Z
MeSO.H I -7.69 -20.01 
孔~~~.. 1-12:~; -23.48 い9.ユ ~lld 労 1レず::::. ¥1./基へ司つOtJトンィh日{二よ令主を
はα争中川亘。、:，，，，;1:'1西空干予ワド) 荷主長局長企を耳目吹し(-;， i仇 t解釈で 3る。ぬSC4-[-¥ムO系

1:' Jt， ¥fる叱At号シ 7 トP¥H.lS弘捜定作話拡をZ夜討Iるk、
品十 lJ ~ ~あ手・つめ伊う {J

O
L
 



ム，凸ゐよぴ (0時代写シフトt:J'I:，:丈きいを Atを愛 I}

ている. (: f:' lι1 01 H>lシフト (i4吃内:t系k羊の
A唱向を者;し t いる。この事 2、(~、

02-CH3 CM-CH3 一ーーー一一一一ー争
‘一一一一一一

4キイ前且て指先 L、。乙 tÍ( ヲシフト(~ ，司手捜te観刻
l Zいる Lいこ相当する o L (-: tI¥ 01 i気持親友¥1¥

~tヲシフト iくにきは駒場 E 与乙るユ t 却で手 ~1 れ
る2， ~句、う、匂 Lレポ:;:レ*-急電 qO ぅ(.It，伽~cl l (: 

咋ンアlν 志的、、でジフト A 若者双伏、がくぽる 3き秀
{K ¥. '1.胤刻 l(-:.. 0 を勾議長 Id悲軍事重体 e't d H~ 5'(4.ぶ

60 80 100 to'" 80 弘司~ ~ 10-1匹。le;仰山，)、をれl-"-1:..向付2$仏場
HZSO 4 (も〕 設では|附/e/R.. で戸支 tぽる o p-Ke 0 1，4; 'Z，、I[切 ""70

(トiほンー l...Jt内 ~tâ>fシ?十) ψ~lS仏内ヤ守!o合同o/e/.é 'Z"ムリ、 それj.~工的~， 5仇号車友
でIt暑、軍横It;tb 1i1援である。を hぞれ司教職安P'tR向シつ↓ 5凶1{:.字l.r~ 0 北軍機
叫で I~ 60へ昔0・'1.H1S041干ill:.(，.系丈 ωを1té 手し、仰が以L で I~ -克也k広る。-i" P-
fイεo1本13'I;v -"vフoφlUS偽2、需主《をイ1:を手し tいる前、普イヒ冴'K-~ < I~ 泰、重君主11 ，4- (::.較

べ2‘トト、。設営老来今H..守シ?ト6、空 .{tの丈きさ 11，j，ト、めかζi司じ1併 lを矛1.
ニ《叫~I~ r-i;乙ト/J.)ンojpKaHt 0/ 謝支で?守、れる桶支凶線 l下村たす~ {j内会ゑリ‘
この 7。口甲ド、句l-b50f援友 uてqoや以工で IJ史企(:刀 lνrユル来季に 70ロトンIlf1[0 L (て

揖.~ω も取っ t いるユ~ 1J¥"，n培、る。
OH 

olcH3 

+ H+ 

04cH3 

凶l
(
信
弘
品
)

40 

O
U
叩

4

80 

(1) 

室開基知果
望者安基の I~ ヲ位先手 ((4) 内比5仏中勾紛れt 考シフトも丁目中内値をJ;{.歎ずれ It曲、
凶Z L>d4ヒf占ιo~舟 Eヒ絞 L1d4 (H2S必)=I‘04. Ad4 (TPA) -0‘oq ~。l oMe 〆 m 長い孟線閉1~(R=o，qqg 5 =:t 0，叫州早

SMe・rf OH みれる o ト/25049'Iくあいzt TFA中t企
く同じ 11寝基か果{>\"，イゑ!.~れ 2 いるこ
Ic ~手 go すでに報老 L r-:::ょう l之、 lマ

ラジ童相愛バンピン X-@-Y'"e-Y 0¥相
対.{~号シづト 13:軍事告基 (X) Gl π 電 3 か果

fて，)(二依1Jl 7.いるユ¥::tI、う、~.sOt 中
勾.c.od童相索差勾 rr-If}-tp果(-::''1 1こf虻
τ./'LZいる:.1:: 'O'¥.わ旬、る o ー方、知 lレ
ポユル来季内 Æ~ ぎシつト(:.74:時すれ 1 1'

了下A中会 iまわず回、(:'2~ 3pr州~í 友 A 重事実
嘉か集 L'(J、礎われがい o ~ {-:吃 t?¥ ~フ
ト|二 IJ-史 0¥.(復向刷、付与 μuぃ内 1:'タf

-22 

4一一一一歩

且占匂

C1 

5 

O 

+
τ
d
 

口
u
M
円

in H~SO 
r~4 

SOZMe 

-5 



¥ 1..‘ ~hS仏中色、 It t ttrpm (エ6およみや丈ヨは軍事告基b卑u吋ヰ句いι。L旬、6当(J<.A場
向(jbb4 ~ Ii¥じきムゐ。 Iなわち、 Hl)1仏守合 (J70ロトン )，T 1J日l(:.句 tレポ手 1レ先~~ ]:. 
1 z、竃埠基局;f~]:. tp ~乗りi'{4ゑ乏立い7いる?-t.を手す~ Ii) 2 lJ Lld4 t LI&ιdtt司法i 氏ぎ

仇である。いくつ V 司 t搾基 l~ づい τ(;/ 孟持 ω、与司偽 'J ¥1¥兎ウれる。身{二電 j1そ\~~
枯れ錫(-RH~'\ I:者~~~ß. ;l ，lぜそも基(tRl伺 '1 t Z‘鞠7もが峯ぃ似合宅約らいしーは伶|で (J
.ddto= 1，30.6，54 0¥ 皇d革関イホ E手q¥1¥'¥tR墨4目'jで(J:(事』ん t""l軍事長基 L在 -2--3PP阿で‘ー支
のか字lQ' 守、~ t; ¥.'. NH~-t 建畠，) 1¥. 1ぃ電3-¥?立ちi基が持念 LZ t ~主ニ lレ基 1::ι 会主
電荷 A キ史 K ，~ tは尽ばくなっ tいる:-~を守、し 2 い品。:- .0-1<Tベシ夕、川立{二lElf.
有司包伝するき見電}不た l二段ちいるそq島知皐 0¥!鳴向(:-1X ¥. '2..J.1，リ、聞otJをいずL子
Zムる。-)¥基V'¥ti:l汗4ιヲジフい二 L5FE閉保夫ム占ιo= ft (Jt 十回ü~ f晶附すれば、
ここで‘侃， σ-~ (a.宣持基 ()d~匙r17-*ぉ4ぴr電3む7史右手す軍報定数守、ある o Ee， e; 
I;!:三れぞれ同b卑列者争訓話右左手す o Lldω = -t;， i¥千グe- 3Q. rb 6;~十 D、 03 oj すぐれ

ド!EI1朝岡崎 (1(=0‘qqgs=土ω7)f !，1ゐ。 1ーか準'Eil-告fjt口県m相河内を与(丘/frc) (事0，(4
』がl)、 70'(}トン付加 L(:. 11 lv 1，"ユ IV来季 ω叱-tlヲシ 7 卜(亡およ(1-"q重持基む草も

電報基"11C-垣3t17車fデq~考ゑずれ(f"話、、 ι う(-:託、われ LL 也、 l tt..父、.664l之教
ペ.~ 'c r-to華内者与ボボぞ丈をいようである o I員之 i二あげるいりア〉宣曜丞今弘秘
体八内偽')(d :-tII f:. めである k 売z-~.k 9 ば、 S似基およ()-"pえ基司主主(高隣地)

へ~-r ，K lJ:浴場内{二説哨で~ tJぃ.r42叫じ 1，0ヲゾ重禄 vンダン内ム仇じみ(Tる童
縄基む薬会 l~ Sι山基ぉJ-lf' p，点差d-ti7果 l川、ミ(ij.ん柱。、う寺、、(:，、l');..-9ーで ¥1草、、
相同l刻字も!守合:-¥: \1\で~ e; い向(:汗 L? ムゐιo 在、 I~ ~ぃ相 i司 I司 1手 e 示 1~ 乙ふ(.r-ptÎ.

必 ιぴふ乙l-h基A剰をを恥る工念館9t牟ぃ。 メ?軍事~ 1-'2-トフι!ンめ制JfA(ヲシフ十
議 z) 己ム~.\.t よ i ザラ章者世~.t!: t I d>付たl到借りY存丘可告代、4ω ，1-(ザラ軍事担4再(ユ軟ペ、 2
重車窓茎かま¥tf-~f事 l二、ト< <.、 そ叫イ鳴向 I干 σ~(エ氏。'\L r~~t17 集を手レ1.. '、?. ::-tl¥ :.-¥: 
t 主 A手術け斤し 1 いる，ー者 01ぬ~ ($ Mo.~i L- ~0iJ中で〈ングルIjít r:- 主をZ? を ~q
諸々 4 手(::おい T、i'"発争下車Ij1 ン併の乙，((号シフト仇軍事担寒 h 草 ~\γ (1.:fElI担で守
る下'r. t純毛しマいみ。 I今凶キ《と童手型γ¢ト九! ンめムJωt宣不安'72 1レ句十汗ン
(i¥ ooct 'e j;(教1.l-uf'、舟福間{こムoc..t= 3.50 ，:，6ι0-0‘44 ぼ=0‘刊ワム=士 i、36〉 可ぐ

い [:-!í息 i司怖がお托すムニ↓'l q::-~ ê'、得 ttS 請がを列守 JI ~ 1レ手(エ ~i畠 l執念守
る〉包 E手唯 l1いふすが討ち、 I レ骨寸可ン 1::'ιIT忌I;L亨シフトの軍事担集知

事{エIlσ十l二0'lれaIf t::'丈~ t;. 1台車A寄与 i品υいと考えられ品。-:i~ (~ :. tl¥ dH命
F現在目、初る r-:..)fI) 1: )1~下 A 草書駐在 n ゥ土。
r 哨(二軍事担晃司空 P島む果(~完手 lレ基』準君逆差~ iJ¥向函角以 O.1: tiる咋皐丈t1¥h集
E手し、 qO.'e. t;急時干1t'o'cr;品。 lι'(J'¥， 1 1、章者童基勾向i[lレトItrr(:メナ lレ晃も埠
入すれ(J'恐怖あわ、 ld叫L苛"，'t~壊嘉色、 t 't tL~キ?孝弘二和前諒およ品開撃か耕作咋川正Pt'町
村吃喝:p品名 f/=r;:く、州事お川副3基r;ザ ?lz x iA占J且九占cojA占戸~
宅内そ也扮来 lJ:萩十する l干す色、ある。事 &-1ユ?且事 OH 6・99 9.27 7・87 10・59

bι 岬偽名寄 q相対同うつト(.dd4・AωE22!;::;1::::;;:;; ;:;; 
年1.[易手τれ¥fI@3 tI¥報l二斤 !J‘乙山およびJMlZ CHJ i z.66 3・25 3・06 3.37 
-~~与しJ:- l"/I1存乏し 2いるば¥ odlヲおよu"s乙Hd生(J-下 H 0・00 0・00I 0.00 0・00

23一



き(イ色瀦埠イ量11)八すれτいる。子拠品Vl.丈Zだそ P島 @3 ::j~組宅急 Ull議長 μ』ω 司比較

寺舎111お'J、bOCo(J"生~ l宅r電3tn果lτ停
n l 7.いる~ t '()'¥わ切、ゐ。ユれ畑、う弘中¥.t' Jt句 10
軍需嘉代 P島掲来を奪主ずれ¥f¥0山:ワ'40;'

5ι~a :ねゲ。をば~. ;1. (: dd41:みぃ'(6R-( I司{主

叫Iilv¥'得れ、ぞP島穐*1ょをれぞれはや(0ιぬ)、?時
(s~H山がる? ddω 層、ヤ 4 倍tt-し!号伝 a1>'¥、

DH~O 中内 DÒ+ む、'--7 f.' tY) (: !t!よりも丈 4い.， DKSO 
中z，.(J三れ右れ16ザ。 :0ιUJ‘7':，0/，: S~H3qそ場f自主

5 

占ぷ
X 

92% 

{じ二すれ打}"柄 L心、 o 二斗れ 3Z" 会m代11叱U予吃乙4以t号シつ叶ト lι川二斗よ §代そ ν SC印H

74告

OCH
3 

て唾色?剖品撃訓4稼者宮討?切v、b平玲金払申 l¥.:じ‘¥にぷ乙-汗n片を空4伏【ヨ 芯 Z古 o 5 10 (ppm) 

{ J.'c μ ぜ i~1 程接 (30~ 37れ :0乙止j~)"，そ噂陣宅以説場‘11 れ(:. ::.-1:. e売定すれ1&、 0¥t毛企
(-:'史みれ1~f 幸子'K~r;そ唱PJ:1. ~ (J‘ LI) .dO4必d-(/ d占ω品宝梅基知鼻(:1.. ~は I吻
案内争与がある。あるい IJ' 000ιh是司両託手忌Jへof7" ¥Jトン 1{170 1亡よる州事基 4
そ鳴を j役、;詮能力 <'¥JA、γl二よフ Z説砂Mで1Jぷ、終(:Cil 1'¥ Ifl} tすれit74ψaそ鳴
袖宅 ezt 時 ~í ~ (ユ lir-tv手《者‘与 11'iヤ(i:. i fLーを3和推(:;f l ( {!'/'ι=0‘B右手れ 2
いる:.. ~ ~ l'j~ 事ヒ干し l '()‘ L ιぶう向t17手<11湯村民 (J0，(斗 1:;ll ~“仏、:- tA ， i:. 
師、う、iJiJ華寺ゼキ 5を L2.いがいであう 7・l r:.. rJ¥I;'? で(ii)列崎}内[-:d'Jであると毛
主勺れる:"れIf宣時!b符1d'If.寺内.ftt{V'句-61filれ色。私、β11ユれ与示、 1頬
急;.'J剤才 ν ト1在¥":-メ十 iしJ主を導入 l(-:.吾の重晴墓話念来春~(号シフト山富f韓基 A ぞ
~(~vヰち(:'よ Î Z (手ヒム，/):"駒嬉まれ κ い~ ~ e史ぃ虫 lZいる。とユ今 IJ'¥'Fi u， cJ，i企ヰド
陀撃手。、う予想空中tる値上 1)b斗rp同高蒜品シ 7トel Zいる. ニ内商品{急シフト (3
コ~I:h~ t1¥"3l話ほと?置いキ善治 iすtτ き略台 1:' 縁魂~ 1 Jl ~ ~~(~j(二-~丈 l '2いる.同~l.(;
as米IJ~斗予基(~つい'( -u '1号、い ka 〉↓L与 ηJ~ 場 (J 11レト4立Aメ寸 )Vll二よヲ1.OL/ll 

およ〆 hしth 基1'1\々。島J且~ tをIf(二卜《、童特差ヒ先手陣4ズン ttX I同列仏側伊
吋仙川し、三局話集州事ず軍基八い;:ト:Jf宮山形点、.:r~r: t介 t( 
'( Åキ~で 1 令。 +---.F\1" "2五二

:::::1. )= C-Me X -<"Ur"C ~Me 

Me 

tKLA手t主主{二ア乞ナ Iv墓♂内才 tνト他 l二メチ IV基を亀以下車内偽$-1-:'ld x==H 0'} 
¥: 1 (" 1弘ti.hS04中令、!d"t-く五ん;E .HニL、理q主そ可従?あ?と。:--y¥ q:刀 tレすごユ
lν先手.r;.(-:.τ じtztZ17; りてメナ lレ基 l二よるそり島岡ち内 f二《、フ~:::.)レ基ハ内主電有司

ゐ諒 wてで~ r局ゑALL Zいる〉ヒ王手 l7.いる。
結論 h人工司35草rJガ IVポエ Iv来年X.(:正常E有ぶまじて初めて、s..=--1レ基 t内 l司{こ

桶知正{:~盟副会主 9 :. t を手し Z いる.当 m 宣~茎知集 16 i !:. l 1.πーを}I't!寒i二支
配を'yi.Z JゥtJ、記電1可を者支4乙す古::-t出で 2るを11守、岱|をそそ島差 A対案 17'¥丈きく
Ilf lti l、主主!tt:.0( Aíぃ~}マ~ ~I ，1-1そ場基mbg長It~~年(:'4‘2ぃ。ユの持葬{Jゑ点ょ:牧

内向色。、句1守うれ2いる1l-¥を3軒家 A変動 t-~よ L 1. 10リ、 13(Al号ラフ↓ t亘んは
やお lf る 1ーを}行革《そ亀白~'Kt>る L で崎i暗浅い:.tである.

24-



ペシA(シのTl-!.t兵イヰはこお¥j;;'.Jiy-H却がいlとめ化学シア同調1定
(え在大工) 久保守隆庶政尤r土生霊前

lA07 務11，械久対決誌 0:7::7霊場二主F

1. 比じめに
で〉ゼ〉塁強ィ和〉援fo トンき更!こてD でf才愛した tりの高少解能70口十シ~f'ナ
)同翠Lぱ大阪でt-lずし)ず史受寸うが3のて"あるヵ101j非，f瑛γシゼlンの])lオ実感jご
ついてのものは不定、右投1"{大鰍 l乙 It9~ んどt兎者らまじ η で ?華々のでンゼ ~]J l室恭
イ本主調製片 サー sFJ9 i L 1..1'ロトン-L7atすレの型を正多量i二とら之ると土差試みたe
/色(=/つ υ てのシ1" ナ 1レ Jt， μ，げe 為~必ムづか吐 jニつ l' Lの兎どと
ま i結果〆q，~H1-- ê じる ρvap つじて[[9'" S h'lill i 7' I? t :--今必'1A土並行l二色!こっ
υ ての孝弘，~~1 を白千フたa

2. 古式粁の視役ぅi'l定二多長率
Tンゼンの具案Z境保を原粁ιι
机肌o.'Æ.才史体き f下る場会た~'(t It;盆勾の

才法で/';"'lニャー 1レ試棄を作1 これ
1-::多量の ])20G菊下梶併す 3:t認を上
った di-萱才実体以上Lのtのji②f露亜
併に該当 fbTンぜン臭ィヒ:tbをア1ム
打 J十時71¥..中(c札制ュ十九0)1二投入
し， が仏教才濯才キの t七{三欽十特周之
決した3) たとえば‘帝国の(引の場

みてつま反法王晴朗~'1狩周て'67frJ J
11-0特)苛でヲ0%の件キを宇えD.

長絡めな A伽札pμすrtす1吋高主主蒸留孝:f1-::よ')封入 Lた. ψの言式粁ぢ[ナぽ智
内科友ヲヲ%の日yそ〉δy(M此 c1A.母.]J訓。タl.dad;t)き Z民 CiL(OH)2，H20ηJ: 
て次長き 4ι 'Lfわたe 仰と(乙)の誠粁のl言屯f豆tま教習す 3奥fと拘の t.t1L Iユ主解士tJt3
t 二 5 品、~ c.官，R1': 之内イ色町 tの[ます1"l 母~R.許えのも内て"ある.

規jえ;張置の本体 1;1:臼立た之之哩~i名少解乾Nパ lミスヘ， 7 トoj-7-τ; デrJl1作 t
μ63地 oR.F-ω 疋S) A- 16川型ふ~バ山伊竹バ叫-4;dÞL あJ 乱
f(-之之8TWJ)笹私必?レW"，'p-A-伽J..j主臼"'̂-f7.-&るすJ"if亀 L'Lしl3.

DOω DOω DOω 
。D@D ;C〕:D 
(li ) (e) 

F手1.銅製したでンゼ〉のみ程D置換件

3. /1C スペ~ 7 J-IV 

匹、11乙か、 if'戸タチ l工 λ、いて JtvlJ"れピ f吋弟、ょμ"Jc-])の失掛値/ポ'{Jfc-ぞJIL
/47EC土β7佐お、よf 之3.5~ 土ρ， ÇH~ のJ~ 町内 Iユあヅ， lルぶμtVé， 必~みの
イ直と(まぐ一致寸;).向、2の下の回γ左古両iあのお吃〉μ1ftJi乙GG行=ヌチ必の値
<， (ずまよた汐まs正きみつ lif，)';たつ:37， ぞ之 L迂がすひろ， ょがみつたぞし
はさι¥fんrち会

25一



き示し， ¥f'IJぶμ;t， R.山刀の値
、tのtηt一致す主上内1習
の村l之あ;?/与J の九;pμ
)ま吏l，-jll1-点、[::1.トベL，r聞の
そt--ιは皐リひどく 7〆pード
l二q:ゥ&¥/、6¥， こη ょう 7

13c -j)のピー 7η仰が仁!京乙
の乞 lτ対して M抱一仕 t~7PQ 

トン〆ね t.t Iユ匙1匂f
の (0..)， rJ)， Cd.)で!t著しくJ U:っ
てばレャー7.を官室 t リyω
では~t-f'-ら内中飼のや島すを

不す t'~" iフと鮮>>ff正常信をff
3 手段をエ丈す~~厚;.5\杭 J.
一方 r:.-おいてF この版品オ

の重/0)設if域ぎれた》の動こ
は揮|判f手I--:f定正味牧民宣を
不才打 't.-Hヲル必止の室 W 

/C;' 持軍検~.fし之lA~J)め畿の

官官tot苓に少L ず‘っ Ifl}ゑ時現j

ヘレ 7十す友 茅動の争タの
苦心さ基半r=.し作場4ち七付
の奮/じ、tt(tL)， ω， lci)， [-e) の )11喜(~ 0，30-， 0，23-，α13-， (J， CJ'1司ff例与17;bf'<t41tl'/の
Zて?の言[;~ (ユs.iづ‘く俳iR~ f1J. 支南取点、γfτ"刊fぽ正h吻似/<.-"-，て
?骨，賞かt卜wイ4イ位立の吋ぜ和の世仰151'‘H‘r)，ρ川!f仰p例 βだKいV‘tけナ薪耕β場毛『 レμ7メず向jtネう汐Y;A室J捜突釘昇来ミ忌がググ】γ)"“，擬蕨善才LれJれぺ L v¥ :3子J

DOD 

きl、3Hi{ 

JQJn 5l、5H，g 

五3 ・ユ J!:-H どか必t) と疋~:P(J;i;争以〉き不す
レ1"-r-1レ:よ li2タ6-&t御必.Tiぜ/字句臼川.

壬 'H;:z 'l，Q 7卜 Jレ/

ゐ任タne-d.t)之ついての 7
0口十ンレ7SVJレの巧叫 /'1/1年1こかほん明1.， i3.ιd  

/.，;tぷぷ)1， ctフて成れdtM38Y:D-豆竣だVを凌lナた壬の!こつ，-"1:のイヲリ uz
IJ唯一の壬めてあ 'Ji. 岡藤特代の祭1のためが左右 r~ 大宗左一対的 A止、b .Jr伽叫 5
4った仇よp.&えて〉宅内令以が 0，5"5Hz/:.薯i閉ざvl'LlV¥る. ノ今)目前*，わ*-ゼと従
t閉じ初 fニフ IA (7 政場lf1え/)司法話丈夫詞の条件て、、将Mゑ唆を武麦-Z";Eノ
さと両方I句の持芦lき行フてみたと乙 3，土工ムpfeえ)-a:長Lb'ItJ三行壬のて;三ゥの山)せえ方
非対付、の両翼付行，あz草場イ引の輩t>¥'特効I-=-井'Jlt"漆合弁、シJ"71レき待た.#
局こ成時れかか..M.て‘(<Iまよわて"JS:3. 争 J<Í jl きみ~Lたシ7γ レ去得る
L ιガ1“先玖て: その訪宗この tのが's-スピシ不のどのタイ 70め主めが喜きめ 3の
が、)11~浄て"あ 3 う. F63.1]こ不 Lt三言式末手(4)，Le)の i--Jγ1Lt ぞの矛、 Z'・Jt仰
の場合t}司巧みネ且IJf'::t宜主点差主IHれt¥ノへの τ; こヲ三肴η得手ヂナlニフ， ，乙It;，突の

-26 



み
ツ

-Z

U

H

K

作

F

ト
う
説
、
「
九

七

よ

J
/

思

M

m

J

の

と

件

解

佐

η

、y
J

可
d
泣
す

t

y

不

位

づ

片

見

拘

問

、

乏

れ

一

戸

役

:

。

一

一

の

ぷ

τ
十

、/
M

れ

マ

叫

ど

、

、

内

40

ン

・

dm
内

中

1

る
品
川
良

品

川

、

あ

d

d悦

-

て

き

q

v
l

け

電

是

:

わ

司

司

3

た

ι
、L

qr
得

辻

:

丹

を

FMM

れ
叫

γ

作
品

声

、

め

品

供

t
晶
一
き
ら
対
L
t
a
-
-
ぶ
ア

t

の

絹

北

久

t

訪

-
1
μ
仰

の

峨

比

と

ぱ

》

倣

の

九

州

白

羽

山
J
f
b
ま

幹

7
:に
ニ

乙

祥

わ

い

い

~

功

者

，

て

、

ケ

〆

U

耐
旬
、
吋
“
て
た

ι
と
場
l
机

μ
判
一
料
引
一
山
れ
市
十
一
一
づ
か
占
体
像
雪
r
p
r

、

初

一

円

打

ル

打

hba

場
ム
ア
v
綿
一
材
一
M

M

世

ー

の

一

回

ド

す

げ

り

k

ナ
い
い
が
か
肉
り
し
ノ
ヤ

υ
古

川

清

レ

ぱ

減

少

凶

ι
u
u
非

科

ふ

リ
ハ
場
す
い
い
偽
お
け
A

恥

7
2
ニ
繰
戸
無
引
い
存
，
T

L
て
1
1

叫・
4
t

洛
伶
で
い
・
4
E
W
F
3
う

J
M，
d

ン

直

凶
z
リ

μ
い

ま

山

川

U

な
重
司
は

1
Lゑ

F

閉

i
L
r
e
き
る
@
叫
郡
長

3
.
M
用

d

f
点
、
玄

パ
桝
バ
也

ωい
門
J

し
ド
山
川
け
制
け
山
一
が
悦
一
町
時
日
M
吋
川
、
伐
れ
一
川
地
い
叫
ん
伊
ハ
い
れ

議

F

T
面

阿

式

め

は

な

シ

L

?
の

成

ィ

?
σ
P
A内

ι
吋
わ
中
内
持
品
「
対
ン
ル
f

M

A

象
、
」

手
れ
“
(
た
差
、
7

M

3
・
f

北
令
市
/
、
戸
れ

2
線

2

2
レ

，

仙

ド

U
U

さ

の

ぜ

例

J
F
現
お

法

域

ま
2

八

少

、

ζ

Z

の

伺

何

よ

ト

な

が

/

九

円

必

仰

ぐ

J

そ

の

の

ノ

手

タ

包

キ

手

も

ン

ん

ぽ

L

3
合

A
m
i
f
ふ
庁
凶
山
林
川
小
す
ロ
ド
ト
、
ン
け
川
内
地
引
た

σJ4U
本

丸

フ

の

戸

L

底
の
で
弘
、
寸
け
け
存
乙
流

O 
136Hz. 
トーーーーーーーー.... 

D 

(d. ) 

/ユ 3ユj

D@Jn 
!、5斗Hir

/ 3 6 7 6 3 

:o: l、68H茎
トーーーーーーーーーーーー--<

/斗 1016 11 /6 10斗 l

大採 1)たとえ 1<1:" F. ムマμI--u d此 vtd.~き~5 A仰必 11ピ/1'1，! 3') 
之)日|似J収;{， T.P， Rot悦ts，j.A .c.r;， ~，-2'1 6 7ど1'117) 刀I?N. Re，n似〆;ムc.1U;t可
3て心ム必JUMFd.4ノ3チピ19ω 付 /c.A.sd(ノ c'L.d島町s，ね勺4ノt，dω.ノ
L /T'WtMι /q?~ ， 67. s) R.J.A~似ノ )1.よß$?tクuk仇) Cω，j.~・ li， 2rt(/紛
6) r.仏仇， 1. k(ftゐ砂u-1ノ 317ど(13"l) 

27ー



相関NMR1予定法

特別講演 索犬理 荒田 三平三台

1. 塵

NMRの積出感/支の白ょこと庭用量iID。拡大を lei:ヲ、a目的をもコて J これ 3τ に1¥
lレスr:T ~去の l寺小 J 種々の形のノイズ'"t I有 1¥;;; S十ochC¥s+，c.Y"'eS'oniA ()Cε三五
( 1-) ) 寸Oi loreol exci十OI-t;OV'l ;ま(ふ〉 ノ Hαdαmα「ρ(妻帯三五(ヨコミ5・ぜ

'¥A'威主易手た l手間3度数E直線鳥l二速歩に右手引昔a耳目首il'/tvlR5去(4ノ5"")ろt説みら L九
て 1)ふ とl/'\らの ï);去のうちノバル又F" T;:ま l寺寝~の普及 l二 J り t く用 11 S t.十¥L
いきち'¥回全口のごどく S/Nttめよω大さ合格毛訳、英存すみヨ民会に Id-I雑壱 i亡埋れ

7三微弱なイ毒霊E帯出すゐことが・国重宝どなる。

相関Ntv.11<;，去1(1:問境教軸のイ王建の傾或の「iZS}掃引.JI.;s ') I 得ら仇』 ωi，ggl己
主伴う亙人足イ吉皐弥生「この千島域にサ't}もすき FI "'D-.Jをまある右若τあろ。 Lた
ちf~' ヲて I (，Oルヌ戸了7去|二o)'・けさもynClm'，c rαngeの南噂l司，椙醇INI¥4R5まiごお
りて I'J基しく、議長Dで仇 ~o
C ¥ 1) NP ，軒酌 Ove r-hαu S' e 十初濯など‘司義合に宇現さlY\..~ズピム令在日色

じ 1 京の動的性質を研宅す~:1l民合ノ短時閣にすシプヅルグ α・でき~ /¥0 Iレ.i?!=了去は

原理的lご l芯甚だ~閉の 1<1ず-Léf.) j 。 しヲ、 L骨際に IJ:，えさ令よhP Ctng Ie.. 'E 
lt11¥ふと情報ろぐ告なわれ"LL:苦うだめノネ害虫感度E犠牲にし -z..1/、さプ';ff/; p c1勺/e.
l乙よツ又マクト iレを得Jcラポ‘境安teち3。 これ lごすでtLて，相聞NMR:去で'1-;1:^ 1=0 
ン話会 Lて 11 ~ 2 づの文ピシのーちのみを毒見識l す 3 ごとが智能で~~歩らノごれに

J ク ~;jま的マ現場t f 短時閣に J 大きな引 iP Qngl己主l司IoL感度J"O及拡うこと
ちてτき3 。
本音量境τl"a初めに然々の用 t】て 1)a損I1定Lヌテムにつけてi主ぺ‘ J つつ"りて1¥0 1レ

文 F 丁去によコて I~ 王いも結~E甥 3 ことが困難なイ引ピ ι て，藷l軍な玄t取タシバつ

f賓の7/<培克の右民令 I di・よ1A'C 1 D N P，::. J=コtイセりだされたヌピシ4)在ぺの通用例
主中山に相聞 N tv1 Q の特徴lこっ 1) て延々~ " 

IL相関NM!<3制定会ズテム
制々の同 11τ1¥~和史~ ^テムの
ブ'口νヲダイ 7グラム王国 lに元す。

安調問3泣き立(めSk叫z)芝直議場

引 lI ~.専らtH. ð 応答モローバヌフィ

lレヲー(4-pole Butter-ωDトナ人〉
を通l"L小笠計算革委によシ γムプグ

シグすJ0 A 1)妻橋~今分解能l芯

rピ¥ゾト，針等3援のメモリー l'd~ k 
みらた ようび

¥fう
〔図 1] 相虜jNMRプ口、y勺ゲイアグラ向
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( I b ピ.'/ト一語人轟，1、サンアソシグ閥l車 lさ η5 い se c.. τ・ 2あ~ . メモリーの

肉容 let指テープに打さだ l，大宣言T算魂 lこ7¥iv，威主ディヌクファイ lレに併乏たの

ち， TSS耕、宋よクグラフィ‘ンクディヌプレイ f.1明 1.τ合話聖処理主行う。、 相聞

N tv1 R プログラム CO 良 NMR にJ"~データ処理のフロー今ャート I~図2 に T 古屋し

りtあき。 本達子号l応答の vn-Foldi吋(後 |input叩 pledata -¥ I input旧日
j亙)J 豪調によ ~..S'ωeep poナα十00の補正のあ

と準フーゲヱ毒殺を中 I\.:.. 乙 3d 処理に ~9FI 1)

を緯ノあとは/守 lしヌ F下変勺場令とl寺¥"同課の号

凝さによシヱマクトlし E/fこめ d• 
本場1}定ふヌデ久 φ 特維E手ヒめ3とフぎ d) .j: .:3 

にとf.3 . 

Q.) チータ処理1<1-大聖計草媛工でえ劣今精度(

32ピット〉ぢノヲ、フ争博1飲〉に行なうことがτー芝
3 • 
b) 無理に狭山線喝を主つ計嘗スやクト iレどの

白E相粛を計専 Lτ¥)Jため，スピム哀の毛つ固

有の線的歩、再現さo.l1.~ 0 図え) CORNMRフロー作一ト

C) 岡芳数軸勺鞍五 E短時間に揖ii よく行うこと玖1・き~ . 

d) ，J、世 ~r 幕宅殺の X モリー芝あふれぢ L 折りたたまれて記鳴で似た畠i亙埠引 ít 巷

I芸大型!計車規ょで、力 Lわをのば L之。処理す d:ピポ‘τ・さ 3歩 4うJ r<: 1しス F-r;去に

おけ 3 プロック積等 E 行うこ三守〈長時閣靖著 E ，続けるごピ水、守能であ~ . 

e) R-fご戸シフ。φ レぺ‘ lレを妻イヒ ti::2ih:;212TY「ICa;:isi山
~セヨこどにより J 速')断熱i島邑 に二コ口仁二コ 仁二コ口仁二コ

E組合セ3ことが‘でを 3。 こlれ

により，ヌヒ!>.!，...梧子J緩和時閣の場l

定 J 又t;-O.:.-裕子緩和時閣の差を

利用す品シゲナ lレの分離(/¥0 Iレズ

ドT;去におけさ WEF了三五l亡ヰ担当

すき〉モ行う乙とが固でき 3。

R~ごレ〆で lレの切ク者、乏 l芯図 3 に示

すように，ゲート ili力 CL を同 11

アテ求ータ"f.ON/OFFιτ行
ヲ7..1. J . 手官三'i-辱l二五Eじて Fナ寸→戸二司~ニ司
y H Om  O SPO l leE行うラぐノ 一一一ー一一一一~

これは孟常通ツ方しんト£ム〈場〕

I unfolding I I smoothing I 
¥r--------

baseline correction 

↓
 

4ト一一ーー一 τ 一ーー一一一ーー-T 一一歩s 

r 

Sweep 1 Sweep 2 Sweep 1 Sweep 2 

t. ~II Jtlす d• [図 3J迭、)If昨撚 i盈ー通用ゲLト出力~ R千レベ・1レ司句会3・ぇ

DL研史伊1

Iii草守主張反今シ，.::つ官〈金水港君主)J 通常の任命与につ H てlさ亨で 1::報名 Lち主主

う， ，....0 1レス Fア去によ 3結果乙ま 3点l守1Jq 。 ここ τ‘昨日 lレズ戸了三まによ 2 て"ct-
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制定の函権守タj乙 Lc.っき、三つをあげa0 

4)) 晶軍な税財タシ/マク i貨のフ1<零走

7Kの信号今 S/Ntヒボ‘童"1ざ3 だめ，雑音に埋れたタシ/~ク 1貨の術喝な信号 l-;t If Iレ

又i="T~去で l立をめ τ 困量生て訪~ 0 ーち，相聞NMRをl羽'1きヒ曜版タ}....I~ '7笥の
!) Yh M~度今米寿5夜の場合に I<f. J H20 の手ゲナ lレチら 200Hz~度以上離れれば
タムバつ守の信号 l'ð$ 守鞍で用川 τ け~ ¥?ピットの A"D告掲器でも主-7)手合法lポ百能

であき。 ータ'Ij乙 Lて図牛に IOO/D同P色

リゾ''1--A水5容壊のイ亘磁場昂令(茸争責震

志・よ11¥、NHフ。oトンの領域〕のスイクト
lレモ示す His-15の Cユプロトシ(

O=Cl， IO)のほヲ、 J Trpの NHプロト

シポ分離 L て観設けされ~ 0 

[!Kl 4J~If'色、J ゴ・'7-'-\71<，電~ ;た【Ib <>/，，)の

相聞 NMRスザヲト 'v:場 slII f<長'lDOf-lz/s
サシ 7・"シゲ時期 1 ， 0 ユ斗宰 I~革引くう昔、主

L時啄1J.O S ，サム 7・'J ，:...グ点、'f-09ら，

t官事@寄t2. s-ι，ヌ{，レター 100Hz 

b) C I 1) N P 1::'よフて作り Tざされたヌピシ劣極

相関N 阿尺までは弱〈ヌピシ結合 l l=~の場合 lごは軍!こ宅れ宅れの之ピシをゆl 々

に埠ちlすれば，大き念干 I'，p αn91e. E閉 (Jτ 態度ょ<CW:;去で得らLh'dZイクト
lレ乙同~の結果f1専ふこと吹雪能であき。 ーイ列ピ L之 ，4-Picoljne.-N-oχide
と薪水酢般の号~t.，亙勺ヰ自閉NMR之べ。クト lレを図 51::者1.

12 

4-E十hyL pyr-i di nι のズ今 Iレ基(.6 = 1. 0 b .)広よ'!A'
xLfレ L基(d= 2. 4-午〉に謹白す~ 0 メ今 lし基の場合

1= I~ ð= 人 3 5'小己摩l'抵~ち南ヘノまたメ今レシ基今場合
!こ lコ~ o = 2， I 0 吾、う
イ歪磁場17白ヘヰ幸喜IL 

E 之のてあ d0 

の結果 i守的 qげの

+/iP QnヲIQ. E明
1I てf昇左毛今である

ヲt・ノ CW~去にとr) L 

~~う'h-1=，タ婁( 6) 

と同ーの義高令再(

rnυl十iplete併の
でおき魚>j\'‘金宇であ~.

、
』

5 4 i
3
 

10 8 

q 。
L 巴 g コ 4・ pico/iηe-N-o.x. ide ピ 4軽水酢障の号1k・ '=-~d C.IDNP 勾柑管) N M R.. 

q go C. 1::.加熱 L~ア o ーコ・・中にすシプ(1/( 4-picD!;ne-N-oxide りDmg /存'.，J<.酢政

0.5'問.e.) t 置を，勺 O 紗#t， τ ，もJtA事言!式~. tまモ記録勺場 51:;重度 l可oHz I~e ι(ó= '.3f> 
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ょう怠必古参考f.;;jヘ)， 2.05.5 Hz ( O'= 2. I D .r シ従事総，，~方ゐペコ p サシグツシゲ時期

2.0牛 I?S ，サ L ヲ。リ」ιク点 102，+/7イルター 3 0 0 Hz / -f/jp anフ/ι"-q b。

d:=. 2.b之町長グ T ，1/ I手続北勝語憲司 x~ι 蓮司~ 1ま・13 SCI為J;ffι

W. d)¥わりに
ごtf'¥寺τ・に行〉千三守男きによク，相閉NtvlR去 1;1"x 1::" ..!--烹勺尉主主主一毎分Iごとどめ
る詐常1-::;嬉1寧ろっ右杭なち三去であ 3ことで穴躍ヲ、められたえ凶斥l範囲ヒ ι'Z./j: ，冠

H ヌピム梓与縁組時閉の勲l定モ除くと I~1レヌj:'T ;;去勾1畠間最由主完全 l二カパ・ーヲ3。

これに加z..相聞NiVI R.:'去に;1;.1) て l~ 叉ピム京の一師を 1豊北約に研足す 3 ごとによ

ツ，コlι悉史マピ望書媒の E大なイ主宰夕、突存ヲ djJ亀令の微量ぬ1Jめ検出ノ Cl[)I¥JP 
Qど・に示ける通境紛')守ズピシ烹 4つ非平衝劣栓の荷札などに布勅l二唾q侍)1dニヒラ;・てt

主主 e 今後lさ委に，芳l史シスアムの簡慢イとaよ 4λ 志性能イとのaiiJ屈によlア3改邑E
l手ラサ， c事わ'tt.t.生梓色分与さ lejじめビす 3庭用品の拡丈主行ラ計晶てIcg d 0 
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最長塩差ムl1li、タ款の JYM氏(をの 11)

トリプルオ Jレ酢軍事勺 I:3C乙7 トピ給与文教の農広依各位

(ゑ北大ヰド水研)04年/.t表明，没上4色丹
(日主司P声T) ~農林声P 美

二党まず J 対1 Il蝶盗建 zニ泳、勿 j昆151'¥;'7事支ttt. z: ~ Z蝦 /0トン勺乙 7 ト勺法主

依存牲を化、~王子/荷 I:'}!: ヂき解釈~ 芝ホタニ点、イ事陶勺相互作用を言語論 1てき長。

ぞ長 I~ シフトワ 3農/主枚為柱勺新~ ¥'H祈えと lh符雑-#平根T勺ある子、!二通用寸 3
Z 特 1: 高対ゼ為~ ~均 41 ぞ水吉管内豹核裂を接対 ， z.空性。 三木まず， ~積極差ュポ

タ烹ヲ〆門1<-1ごが¥1 <: r"e;磁7'0トンの :'7トが大き定擁/を核為牲をネオプミ訓ノ者少

時 7C¥)トン勺うフトが義諸手η対象z定フ， ままメ言え数 η?，t;ま依存性1主ノ高温守オdさ之宮5

え kう。 施ゲロノ主主ノE文教今万ti望株品作成醍 1"ロトンの5-7 トの E 札 f~ 土t べ、大空〈

ま11 ~' t 炉れ岸 HSWノ F 搬!こ~乾要性俳尚の乎殺I お ~111え，ラス}トラ Vスヂ物ク

kうFi噴落tイじ淳変化ダ為る場右!工法 F 拡メEえをえ F主比教的大雪走法/安広ィ与作を示寸

てとが良くか 3才LZ話人酸塩基ニぷタ罪に易、I7. t 酸勾イオ予イι~ "うE負見え
化学女ル ， ::Æ平I\~手信え教勺変化庁・舵撃さす" ~ ~期特よそ~. こ今J号え勺下 J::: ~' 
々は，J台経歴まつや f 特 r::，強い i畷ぜあ~ I、')7 I~ ;才 lレ昨蕨く以下 Tf-冷:t1)告オ〉主玖

y主Jfノ綾マ勺J!毒性案説キず抗告主u長〈ゴcf ，ゴ巳Cr)勺2最友依存'仕を調べ、/ヒ
タ回，~乏の結束を乙フト勺現I( 定結果之併て t 較もた 110 品t芝 lZ前 l' 作家味
1まF ジオキサンノケメ十)t-7.、IL-才、キシ!とくDHso)ノコKノメチ 11/l'芝ノアセトニ

トフ!レ(crh...vH cト12Cν)ノジエケ1レア三ン普七、者否。
常~~更若手ヒラフト I~ 1なーν門代スペ7トルよフヰuワ人分|史1<1:臼主費量r<-2l下T
〆門 K装置 l之友フ行フ長 o 三勺笈Aゼ， ，ま y門 R惨'l(¥ z 10や管をイ安明する勺て週、|
定対象勺:=-~布差An智戒を g 中惨 I~ 実号E先壊~ 10 +培ヮキr::l3ヤ申告左 l句軸xゑ3
ょう日明主 t長， ぎや 1をと 10 φ 辛η1匂 f~ Jt，豊アセト二/'t..iM Sの3長A9官戒を効性

しy 含水烹 U "J クオ~ z 向時 I~ T門5の外好基季佑号を偶九十分念頭庄の T門3
1主主事律事を4きる 8的z、、ア D トンノイズデウ "J 7" / ~グーを tr 1 ¥ :l('/史 L 作勺て'\~'粁進

~，主知'" bD モゼ'本 3 之推え空れし綜本~離つ現'1戸官接ß--は土 o、生ぬ以下J ラフト

の測定誤差!主主a.S-rr明白人下 f あ ~o 試粁 1主号ラ員長ゐを外~を遮断 1z j臣官す~ :::之
\，注ゾ精製 l た勺ぢ 4実情 t 大 ρ 針料ウ計--t't..差Æ\主，二歳、骨を空中 J~ <安響効!定壊、
法名 l 粍丹、ス t たの今 NMR 培へ喪主主 1英司 3 之と I~ よ ;Hj ヲ h9 会だに塩を
と主滅寸 3ニJ長ノ労者ず Iホ， )含ぷ与さ ~-Ij、ス牧 J 真空Z未内ず自主三管f:よフ芳績をま十ソノ

M川久培内へ手足宜主壊牧;l1:名 lA. こう寸富三と 1，よフ，*-タ時勺者~~J:: よ~ ~~\~キ
の要，詫之反応， I~ .t J)毛色をi虚17-~こ ζ ずて‘'そ声。

ゴcι下 1:::フ"て

雑々勺塩基搾味中ず勺 iF冷勺了巳仁Fヲ業度依存性を国 I1"示寸。耕軸ゥ鳴!主画史

万、じオフメ少であき J け Iナのうえフね左 J 在、じえだくにみ，
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TFAの句~

団2.水中1:がIt~ iFAのイオ:..1t.牟1)

o ~戸札 3 の税不くN' M R) 

・I-I&-令J..$勺結果 (f{門f{)

ム WeAル肘tの結末 (~μ'L) 

Åωいq勾?む S の務系~ (~IMt-) 

o : H~十μ尤勺杭ま ( 110向教〉

x:キ較告勺需主茅，

の t ルイ司~ であ ~o 国ド It -!t、 l<:点、、が， メ今!レアミ)1ヲ包トニトリ )1"中で勺:rCCF

の ~>1じ lÌ- γ エ今ルアミレウ青島-ê <::類イ以 1て H 苔e 亡勺索で It7昆ペ:;11重・~、 1 \~で I'Ì為 3

が、{j..夫の起る:.i:: tt 認:tX1 主れ夫式~ノ F息4主、実駿方法を改良 \ Z事E駿値勺躍認定行フ

之、 J~o 凶/主 JJ Jc.cFの伯 l-.t塩基-c")与紋す~ \~フオ1.- Z ，いきくなゾノ 芝り衿‘ず受 11.

Z責l塩基ヤで l"I 10 f/ i! 1;: ~主寸 5 亡とが勾ゲ~ 0 亡の重私費 I~ t '(りゴ倍勺 .;l.OYollZ上
どあソノ --lÍ~ I~ 観事ぞれ 3 ゴ勾法度依存4生三比較 l てグ f~ J大守、 l0 図 1 て“特 I~

等学味考古の l主藤，i.ず‘デヱ乎!レグミン之水の場イE て'あ~ 0 #i)3の量動~， ゴ1まら〉玖土
勺微減ず lなが注芝山 1~ 連銀拘 I~ 搾少し 勺<D.5勺領両ぞ ¥11まlぜ戸東て法 3。
二句亡と\~ -r F A ~，..デ工手 IL.-アミ手之 I : I て"!9. j::， l て言~-i.\:イオユイとõ\ ~τ 之左

反欧!て ¥1J ~解釈でき占う。

C 九CO.2.H 十 (C:2. Hs)~ /J司ー今仁F3CO; + (C:2.Hs).2.NH.2. 
回 l勺TF A -71<..車 I~ フ n て，ゴ勺量化が íFA ワイオン ÁL!;: 起困守~ ~)考え 3

=之 1:ょJ，浪記き閉けてイオレAt;，寺(よ〉主計慎寸 3二之が‘て‘'き宮@
d，=-才φt- J -
ゴ1¥.-了。

亡ご i' ゴ'11.. 1主キf全句 TFAのJCCFJ 才 11鰻訓 t共才CC.FI ゴo ~カ jレポ『予レ
ートイオン I~ 五け 3 ゴcc. f を忌?!?\Z \l â~ 二句計需拡呆左 }，f也の値?り主 ~t\
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1::よゾ既lミギめ 5升1て、¥~結果 Z 比較でn~ 之鴎スの主クゼあ~. 1ミ足、 L

100 10ゥ-rf-A I~ がけ 3 ゴt:C.F をと J ， Joど Lて，図!の Tf-Aーテヱ今 lレアε

レ烹 l~ 村 IT~ ズÆ< fJ，Sの噸埼勺ゴιcf停を ζ フ-ko 函えよクノゴE昨今法ノ要依存
牲よ Y ;R.:Iら ~ol 値 l主他勺 l\ くアグ勺方埼 I~ a: J ボめ失伯 x 大~宏、、主主ず~君す 3 。

TFA勺傷事監/賞特戚て、J プよ J-'I?め声 4倍 li峨7'ロト U勺乙 7 トあ昔、、 rtラマンス

ャ 7トlレ孟クボめ失伯よク大をくまヲてい 3が/ 前渇勺安駿必よi.'~t 骨にガ It る精

度左Jきぇ併色苔と， 現岐R舎で i立潔く議、話事寸'3:: :::: It危慢でt毒3う。

や紋 l~ よ 3 ゴ勺事~Æι 垂 l主， 13 J I~ 様、 J Z fl. →b →C → d の 111員 1~増大人

li着色草勺3高そ勺!頑辰之一政 1てける。 デオ干す〉昆よ~' DM 5> 0 之勺ニ nX\~ 系ず

l主疋A t{ ~減少今~ Iごフオ1 才勺究 4と童 l主 1\\ さく/ヒヲてお)，ズA → O ワ極限ずは~々勺

ユh}1> if~ ずプo ど要点ァ安値 I~ ~R % <tるよう I~ !，え ~o lヂ L，DMSO中勺寸下A

マPI'i/)..が 3、宇 S ず本吉てとガ、長"-5~て吟 j ， 経F長存率f:I ~器、 1 てはゴ li ゴo

京可 3 之きえ E のが手当ずヰう 3九 三勺予 T色~、主解決寸 ~ß えと 1 ，ノ 1) 図 fク

実駿仰!ょ yき:> I~ Aもう革、本湯河度z、.lì ，才 It 沃A が減少寸 3 ドフオι 小をく木 y 無限-+~耳
l亡がいて.Jo てよ丘ずくノ ス〉各々の定嫁中て、、カルボキシ Lートイオンゥ芳成和ヲポ

抱が要左ソ， を今結来了か'要;iヲ 7三位::::Jt ~ J 句ニ 7会A手JFきことがずき否。
1培、 L， Z勺，-?f.\~フ、 1 之 Iå:.， -t.> I~)や鶏法務液左鈴象と 1 <:実験支計うこ之がそた暑
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7CF 1:フけて

ifA勺ゴ仁F今世イと憂す悲妓の1究極争時Eキの大そ川場復経大きくなる三三¥i.J 耽

lζ 以必吻w..1)'之)1:打見 H 唱ぞオ2.(' " ~ 0 二の縄向 I"a:今回今昔f駿純泉 l之が "τ
t 誌:劫~ it F... l昔、 lJ アエ今)'-'アミン~ )~ h' " ( I~ ， ゴCFlaデオ守ク"/ .:>1くノ

p門 S 0 等勺 3宮古来申 I~ d':，' lt a主y大き志女イじ主 i安け冨-~グ'~I'& き"l/t， 芝今現及

依為位 (1茸3)が図!の歯車~d.~向 C 傾向をす、すこ<:: -6' .5 ， この系で l主主F \~ 

TFA勺イオンイじの動智を首長 ltて安.t!t， 1 "z 11 ~どゑえ玉水 ~o

:5 ァト\~フ川て

維々勺望書戒中ど γ!=Aのカ J)..ポニ IL-&.春、勺シフト(OC.O) I~ @手の k う I~ 女イむ寸

~o メ今 }L アミノア包トニト y ルキ\-ル 3 マ t ア:I:Jt )!--アミシ中 1;:きよける之同事長つ

まt茅ダ特sれZ叶る。 点字紋 I~ .t a &;ιo つ変化雪!まJ 予想 I~ 反 1 てノヲ'オキサンつ
ようい事号、、返走中 z"r;.大をく， ヲ，:L今 1)..アミンの kう1:宝賞、 1~主主キずな小守く/ð-ヲ

てIJ "a.イ多田勺突壌で rtAキ積議イとさ年勺柑正左417 て¥1JまいかJ ヲ'オキサシ之グ'ヱ今
}/.. l' ~シと 1主号なんだ、乏勺倍ぷ等い 1 t;' 9 ， 主二止勺;t.~来 1主俳織品イヒ奪ゥ補正玄ノ号lÌ- l

之 t大きくをすJ~ミ Z I}念、1ず方 3 人 l t:.ず'フ<.， 8主o1: I主TF冷つイオ〉イむラ
務費V-6'・f長峡き地ιzぃ立、1χ 悲え奇てどグず空る。 二句ミ~ li， T F A -.:>kゑく回学勺
命線c.)を~える<:: II月会 I~ 本~. ~p ちノ }椴 l~ 勺子、ど l主蛾 1. ¥Jトンのシフトがよ

〆tよ、 7ッ帯、の予フトゥカ事/費依為4をは， i F-冷つイオシイι¥~友 V~ 同きオtZ. '" ~ずノ図
チの命株 C 勺 k う 1こ十突で凹ん f形 I~ i F-Aつイオ>-1G を直持 I~ 反峡 l て1\í$:1Iと

χiえ;~ .>ず z" あふ T t=冷の JJ(れH~Iと~~台 c~~ ぷà: 1A'進基涛誹 Z勺水害.綜4
を初唯今A因之 17..4Jf~ 二どが f 脅し前物〈を勺 3l> I~ 語、 1τ 観察を友夫同
根勺傾向 t 同じ理合 1，よ~ 1. ので ~J タ e

若々 今恋文ま中<."dcf3 11:.えA.J{!/普少今~ I~ つれ半言問 1: 埠加 l; ~与~ I~ ，);:~事>iじ量
\1.デエィト Jレア~ "/也、~~メチ )Lt Jl t )アセトニト y)レr勺場ノ告が、乏の伐の場宿主y
t .2-1~純度大きく 3rr吐経t1 1~ 点;3 ::: ~ず.~み 3 れþ- Þ" ノ重量勺;惹為耳元鮭，~ 1布寸 3

今場トフ IH号主が去すヲ夫。

イヲ@ヮ実E震では TF-A ヲイオンイι グまt~iL数百， I}ζ 予アト I~及 14 2オ場智 I~ フ n て知

息を鳴きのが 8的z"-;s ，共す5詳ぃ，言語論Ia.竹やゑ晶、、失ず'議官補足 t<:ノ カルボニ

IL-及事 xフ γ意向つまもe定数 ¥1T t= A今イオ〉イじを tlくB，o，央!て"~ずJ カ 1レボ'ニ

ル辰吉、フlモシフト)a.71<.童話ノ官の寄与さ大きく脅 J十主主之ずの昔、ラ f.マsI~JÎ、塩基
キZl主， c F3 .t今 tモ~ F勺結ノ主主張是 TFA つイオ;..--ít 今動智芝反映寸~ 2:: "害え 3
てとずすきた，

j成主ヮ;t，t 来 I~ 7 川之 J ラマンスイクトル茸勺1M'1支言古豪と比較技吋 l ~<r.まき S 1ミ

え壁面今 I~ 詳制 1，域討守 3 予定ぞ為否。

~ 
J. A.k. ωぷ噌Íim-，工 q.f~フilALrJ. 1. H.し泌す}J.吟4，品川ッ'JJ;3'173 e'lol 
ス M.~，以何々且J 骨.守似よÞ.J W C.l..，仏如何ノ fMc.l~ACAd， .5cl'l A， o 'j I (Jμ). 
3.事断言4ft，宮畠li)1/様庁、要叶;.r?主杷零J すq回KMf?.討靖久 宇品会 fll'l-く勺0).
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ピ‘づ工二 IUのN門Rスザワ卜 lレに対守る高圧，車分解育I;N門R.

圧力初乗

O 山田博昭・営目黒射・~宣i食事3

三者兎':Jid..慌に J ~t需の鳳/か栴両E スrマワトロメータ- l償問するユ000I喝/ι川王 1"
の書1丘Nt1K実喰三t.12. J 叶 C較もこ{こ。1) これ Id:耐正力nラスオ乙 lレ内の寝l率主主主斗左，フ

レヰシつ"Iレはずラス毛羽壱主過して b日正す 3 う~ i¥'c" iß ヨとめ，~可告のスマワトロメ

ーヲー乃安亙合干是;区三乙王元ザまま j名ν、3こkガ11 <:11を， 苦[2.， 乞 lレの寸三玄~'"'足分に 11¥ミ

v¥ ~J) t} ~-1r-+主スピ'.'てアさ f; vj tズ廷で怠易に;属分併記の奄'1k: 6'川i豆乳、τ"i主ヰq長正毛

(科大・理)lA09 

っ T凶手。

この握j主の圧力企負域マ'1苫主~ Lマ小与由琵w"tの庄ポ;etP'匙')，そ}れにと tt3ラーc介
-1-1前刀相互ほ)キITJ''' t'官丈す '~H" J 守1J黒 J')び主づのあ弓われミし?，まず分三トヨ3表I記に

九五ノ会し"(~，吉司、-l-， Jnl 与の NM尺 1L翌三フトカtlJ~員九1" ~はずtIlft乃ヨ。 L 巳力11汁乙 70fJr-

シル守三，/1 十の足刀斐ι王迫.'mしくゆえことv::.，j:)て，高j主下 σ}分+1制加え¥i主 i告に
つし)"Z乃しへとコの与R卜')♀'1'三こ主がH--tさきと尭よられ否。イ号i(九q:"，守主君 ζ11-乾氏
共 7室接漕幌中ぺ}，'IT 言ウ IJ Ll才、 1>叫プロト〉の íi~ 恒三:/ J卜左之000匂/-似乙ま tυ 引定

し，ヰ需に 1，￥，5-トリペリフ。rJピ lν ぞらと"¥ と7U仁III， T，，-->.の意:庄にっち、げ4祐三 11ミi.tj
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げfv1Rに£るとノキチオー/[，.の鴻媒初案の咋売

1 A 1 1 空大I'f OPI栄作革手、毎lJj

序

卜ロポロン~~手体につけ 71ま、以前 60削吾[二￡る持発{iJfJもされたが、 4-葺捜
トロポロンイ 1ま、々高宣の兎，)スぺクト'"l !J' f号ら;/1.'( ，)まけ。また~lÍ、 S ー釘兵

tf4ーイソ 70ロピ nl、ロポロン金属錯イ手の函乙住与の主イ手構造にl舟するよす会 tzJfO4プ為

芝れているが、乙アトのみ報官主オ17 ，)る。ネ荷奔 τ"は、 4一葦捜卜口ポロ〉ピ(

て、 4-イソ 70ロピ lレ卜ロ f口)-(ヒノキチオー lレ)差掠ク土ゲ、 20手去の迄曜に
つり T') :.-';" iロトシスイ 7I、f/;五i耐え(足。解祈 (τ 待う;h!:-I~ ラメータ p' 5、
建ばを念頭 l 、:る ì~lfのヒノキナオー/l.-分ょの婿iiを推乏 t足。まさ、れくフグの
1名品につい T¥立ヒノキチオールの C-13 NN尺スイクト/l.-毛剤え Lt.。

安 I~査
とノヰチオー It1ま牛耳古品を '1'l、口 1;.-t;・ら局 tft晶{7/好川左.，喜婦は孝之 lニ£フ

て持製 l左。プロト;.-N門Rスィ '11、ル 1.;1:13手電子宝ゴ N吋 P5-IOO( looM I/~ ) 
の程置を l司H 、丁門S 室内tp母-1"({ T;'到え 1:走。 C-13妥鳴スぐ'!f /1- の }~1えち
lヨ卒電与翠 P下 T-IOO (F1-1V門尺 之土1I門トj吾)-(測定(走。

~{6 果 Z 考察
10 1 にはとノキチオー l~ めをf 手~左手{左.切つめリ

ンi7'ロトシは A8 C D タイ 70 (/)X -f'; 卜ル~~える o

咋晶 lニつりては、:れ革がアセトシ、 1旬盛イゼ主義、工 -7

I~ 草の t易会、t-t:-較酌手伐をえイ?ト I~ q>"f~ られたので、

これらを tt較するごピ!こ£ワ f=jっ走。

己o~量的;害時 lごっ ~J 7 f専られれ行ト 11- Ij tえ大型 弘/ベrU
計草機セシターの HITAC U'OO/f700 シZテム 1f7tこ 叫 にH3

一言p~，( 1t (主 LAOCDOIV3主的 ι2 て局+*1 1 走。ヂ~ '7オ(e F工G・1MOLECULAR STRUCTURE 
バラメー?を長 iに示す。 OFHINOKIT工OL

工 Rea.dion field Hfed 
、Red..c:hlTYl 1-，、eJd l酔(.:J-11 初来 l式 NH R.~.喜蝶初来のを!雪な工量 g め一つでふる附
け)。そごでえo"#全額の港蝶につりて、 '1;，グ 7・lコ卜 /"diイf.l手シ 7ト富(f.-l)/
( ~十 2 )に対 1T 70 口ツト (t=. (函 2)o !5 H~6H-(は各企 2 ~事の傾きのほ li

写1"直 I~Q.、 l均株が{!うれ、金書P の毛曜が tt t bのニ持母 Iニ定要員されるこ t1/示主オ1

走。 Zこで、a.r;tんXAJ1e、CDどん、 me科(1仰似色、 TSPピei的。，j-(必る。 3
J-I'i7f../につい T li 、月ffþ震な重 ，f.t. 1有 f~ (正認められな，) 0 とれ I;}:..3 H l:' 7 Hの位査が

うf与x9.袷与の被 Zなるため、-tーメシトが小芝〈なり、をの，lt* Reat";/;、例ノteld
E:{fedが小tくなる t~ J/う Z忠れる。従フ 7、地 mお家主考えるゆtがある。
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T且BLE工. NMR PARAMETERS OF H工NOK工T工OL工N D工FFERENTSOLVENTS 

SOLVENT 3H 5H 6H 7HJ35 J36 J37 
J
56 
J
57 
J
67 

dioxane 7.202 6.870 7.221 7.077 1.6 0.2 0.2 10.1 0.6 10.7 
CC1
4 

7.150 6.812 7.193 7.064 1.6 0.2 0.2 10.2 0.6 10.8 

CS
2 

7.116 6.808 7.715 7.011 1. 5 0.2 0.2 10.1 0.7 10.6 

ethy1 ether 7.181 6.844 7.224 7.077 1.6 0.2 0.2 10.2 0.6 10.8 
CDC1
3 

7.325 6.953 7.309 7.217 1.7 0.2 0.2 10.8 0.7 10.3 

methy1 acetate 7.285 7.014 7.382 7.179 1.5 0.2 0.2 10.2 0.6 10.8 
TBP 7.209 6.988 7.390 7.132 1.5 0.2 0.2 10.3 0.6 10.8 
CH
2
Cl
2 

7.302 6.956 7.307 7.185 1. 7 0.2 0.2 10.2 0.7 10.8 

l，2-giR量kgro- 7.269 6.931 7.283 7.工54 1.7 0.2 0.2 10.2 0.7 10.8 
n-butano1 7..298 7.025 7.394 7.207 1.6 0.2 0.2 10.3 0.6 10.9 
iso-propano1 7.295 7.033 7.418 7.212 1.5 0.2 0.2 10.2 0.7 10.8 
n-propano1 7.295 7.033 7.402 7.202 1.6 0.2 0.2 10.2 0.6 10.8 
acetone 7.217 7.032 7.399 7.181 1.5 0.2 0.2 10.2 0.8 10.7 
ethano1 7.357 7.130 7.503 7.290 1. 4 0.2 0.2 工0.0 0.7 10.7 
methano1 7.334 7.093 7.434 7.228 1. 6 0.2 0.2 10.2 0.6 10.8 
acetonitri1e 7.287 7.024 7.362 7.170 1.3 0.1 0.1 10.3 0.7 10.8 
DMA 7.251 7.054 7.428 7.182 1.5 0.2 0.2 10.3 0.9 10 9 
DMSO 7.193 7.003 7.354 7.119 1.6 0.2 0.2 10.3 0.7 10.8 
propandiol-

7.289 7.070 7.414 7.198 1.6 0.2 0.2 10.2 0.6 10.9 1. 2-carbonate 
benzene 7.219 6.406 6.716 7.029 1.4 0.2 0.2 10.1 0.8 10.8 

(TBP:tri-n-buty1 phosphate， DMA:N-dimethy1 acetamide 
DMSO:dimethy1 su1foxide 

chemica1 shifts in PPM， and coup1ing constants in Hz ) 

J(:ぺンゼン lニ£る i急時制果

A S工S( A均mtJ.フ丹c 50)，;，仰オ Jnduce/S)"，# )の例 r1 Tぐムゼン L告-IIJ.~ l 
た t易告 1:: つけ τ 述べ・る。ヱ~ T'・0掻必要ま f主:食におけるラフト主選1-~ ( T :去 i

￡り h 草 l て f~ b乙フト主事己 lニ手す e
TABLE 2 AROMAT工CSOLVENT工NDUCEDSH工FTOF HINOKIT工OL工N CrDr SOLUTION 

6-6 

3H 7H 5H 6H 
CCL 
乙ミ 住 6.9Hz -3.5Hz -40.6Hz -47.7Hz 

ro 
D
 ro 
c
 

CC1 
{ム円 ~4 = s円円-o… 
-6-6 -6-6 ~~~4 

5 Hおtが 6(-/の予フト妻 1 1: 1 ;1:、ヨ H 、 7 刊に t!:- ベ‘ τ 著 l く大芝，，:!~グう、ぺ

ンゼン伝子は)(-/お J;:Vどる吋羽上みるし J1工下に舎なフだが挺1."-1与f主するど考えられ

る。

E ミを?ロロホルム 3毛i走中のと/キチ;f-11，勿チの挙事。

10 3 1式含?口ロホ nム:21食中のとノキチオー 1/..の oH ~イソデロピ Jl-1 & 1J.・ラロ
ロホ 1~ ムの予フトのう家庭依 4 仕五本す o イ、ソ 7 0 ロ♂ 'L-$.. l'. ')シゲグロ手〉司シフト

1立案厳~~差の許 l副イ議尽に￡らずーえ T" ある o ヱのヱ'l': IJ、4 、とノキチオールタチ
f柑亘!二つみをつを捕さは Eつ7:"な B通之 Z が 9#らか Zなづ走。つみをならえ1.. > i'f 

ゅはイソ 70 ロザ Il基に£る主体暗室 τ'J，ろう。ヱオtにJil、う 1コ口ホ Iレムのうフト
にI;i.:全危依存性が認めうれる。とれば、?ロロホ lレムがとノキチオー!レ分子に悦べf

'{ /jj与の大をセ tP-'J、~ため、イソ 70 ロ e ル雇(~坊主主れず、ヒノキデオー lレ Z 部

トUfYVIplω 主4竹之ぜかてをる::'L Iニ1::.? ~ ~れる。
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さらに。H 70 ロト〉の 3- 7 ト量化も'りはりと τs、今 (I萄3)会与均株若，tt令tJfえ
I~e.的であるて措えされる。なお、倉 45 らは .fF. J ト z で?ト I~ ;主lユ£ワ、 0.004--- o. / 

知 0佐々 司法忍Jtl副で l司 fJ. の 423命を f~ '1ける fη@
なお、 -<e の 3訂正、例え If 電与イ':1. 4 性の ~t -， DH$O 、TBPIこつけ T 主、"シグフ。ロ
トンのシフトの宅産 f念品作 It 認められむ iJ' ヲ~.

]y:メチンプロト;.t S-I-l 't (1) .17 r<t?r (仰正プ
，Ij ~ 0衿tl()) ~喜 iir 者うロロ水 Iレム z ベシゼンにつり T のみ"シグ5-H l 1 Y 7' 

iコザ I~ のメチ y プロトン (1) t~ 会中おゴ知念物，)，. H-5r1 (0‘3 rI;吾 ) JJ'? ~ F; :11.左。 lまグめ毛
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itについマ 11.， Jmet!"問吋 - SI-Iに
£る 1i事LIj 11 ~ A '(."みられない

と t/Pらタ将 frli者， llhイまえ
訟は O.2.H$以下z:.d'食え(定、。以前l

に号、 l定正]1= C DC.R3 (Cl-iCR3) 

ある.'I;}: C6 D， '1::ヒノキデオー
lレのあ"だ iニ時引な相互作 I打が

認められる。そのため、イソ 7・

ロピ J/' 耳 I.i ゴ附~，悦トI-.HI の久毛
リコ〉ホメンシヨ〉を抹?易く

なる Z喰えをれる e

TJ C-13N門Rヌイ?ト lレ

アセトシ他 5~を勾 i%4 につり

て~一{1-1.}のスイ?卜ル~ ìf~え

一一-"'.ーー企 hyl 色。 C-ltc-2お£ぴ C
" “ proto悶 - 5 t C -6の愛唱1増!ょう 7 ト

がlft..，ため:主呼効果にJとヲ 7毛
リキ品がてをなずった。そ乙ず?。

ロト〉照射 lな ω スぺ?ト lレを
F工G・320TOF CHEM工CALSH工FTE:H工NOK工T工OL ;~'I 主トヰられたつ1)(_1-1に止

JNCENTRAT工ONOF OH， CHC1~ ， METH工NE
AND METHYL PROTONS工N CDC工3SOLUT工ONS り、 C一台<::c -bのシ'"t //，. 

1 j仏 L色。 lかl、(-1 '((-2につけては咋ιは弔え l"¥ りない。

9.2 

9.0 -OH 

8.8 

7.5 

ーベ
----"一日_v-~ CHCl --一一.-.. 

7.1 

30 

methine 
A一一ーーーー・ーーー一一‘ーーーーー-4--.-ーーーー・.6. proton 

2.8 

2.6 

l.4L 

1.2L 

1.0L 
2.0 MOLE223 

i .--
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13C-N M Rによる pentalenolaotone(PA- 132) の構造解析

lA12 (理研~大応微研} O鵜沢 3句、竹内節男、'瀬戸 j台男

はじめに

pen七a1eno1ao七one(PA- 132) は 1956年放線菌のー菌株の培養液より B.K.Koe らによって

単車まされ、分子式 C15H18"20Oj声与えられた抗菌性および抗しゅよう性を有する抗生物質である。

( An七lblo七106 Ann.. 1956-7、682)

196 9年、竹内らは向ー物質を得て分子式CloH官..051こ言TiEし、その化学構造を(I )式と推

定したが(Te七ra.Let七er6、 2737(1969) )、 970年D.G.Me.rtlnらは tatre.hydropante.lano・

1a己主oneのブロモヒド 1)Y誘導体の×技法析により (1r>王℃が正しいとした(Teもre..La主主ers、

4901 (1970))。

panもe.1ano1actonaはC15H1605 (日胃276)
、MaOH

PKmcs 5.8: U.V入 218.5nm(68625) 
国ax

キシル主宰およびエポキサイドを有する。

向 /_，、込書・ a 
田P 6ト 62": 係 1--= - 172. (0= 1. MaOH) 

、一〆D

の酸性脂溶性の不定形粉末で 2ケの二重結合、カ lレポ

CH3 CH3 

CH 

(耳)
，~ 

本物資!ま特主主な構造を有することから、 pan七a1ano1.ac七oname七hy1 as七er を ~O- NMRを用いて

セレクテイブ デカ vプリ Y グ等の手法を折込みながら詳細な解析を誤み、2.'"級炭素 2ケを除

〈すべての炭素のヂijM~ が明らかとなり、(n: )式を支持した。

2 試料および装置

試料は OH013を用いた S1110aga1 Ohroma七ographyにより精製し、 200mgをCDC13 1 m11こ溶解さ

せた。 F.T.-NMR装 nf立JEOLFX-60型を 8Kソフトプログラム、 8K〆モリ"で使用した。

CDC13中の D により磁場をロヴクし、ヤミカ Jレシフトは TMS 内部基準とした。 ð~ は付属プリ V
13_ 1 

ターにより打出された倍を小数点 2位以下を 4捻 5入した値である。 C-Hカ vプリシグコ Y ス

タ Y トJC-H はオシロ上でピー少のスポ、γ トを読みとった倍である。

'H ，~高対パワーは完全デカ V プリ Y グ時で約 10胃である。

3 測定および結果

13 
C-NMRはプロト y 完全デカップリ Y グとオフレゾナンスのスペクトルがあれば、かなり正確

に帰属できるようになった。 しかし、 'H-NMRの帰属が正確にされており、シグナ jレの分陰也，

良ければ目。{IHJのセレクティプデカャプリ Y グによりー思正確になる。

うざわじゅん、たけうちせつお、せとはるお

。。
必
隼



pen七a.lenola.c七one 田ethyle白色erは 'H-NMRでスピ γ デカ‘γプリ Y グ、 NOE等によりスベクトル

は帰属されており、かつ、類似の化合物があまりないのでオフレゾナンス以外の手法が必要

であり有効であろう。

本報では Ga.もed デカップリ γ グ (GATED-1と略す、 nondecouPllng wl七h NOEの状態)、セレ

クティプデ力、γ プリ Y グ、ロ Y グレ';/;/デ力、y プリ γ グおよび T1測定を行い、 2ケの包主主炭索

を除〈全シグナ Jレを帰属し、 penもa.lenola.c七oneの構造を主主定した。

14 

CH3 

( 2 ) 

150 

~ト「
~;~ 

13 ------'¥「
COOCH~ι-
13 

100 50 
Oc P PM 

14 

GATED-I および完全デカップリングの

NMR スペクトルをj!fF， 1 1:2]に示す。

これより、炭素 16個は各紋別に分綴

できる。

すなわち、一役炭素は 3伯、二分炭索

は 2"，~、三級炭索は 5 倍、四絞炭素は

6 1@である。

GATED-I のスベクトルより、オシ口上

でシグナ jレのピークポイ Y 卜から、

C-H 
を言it:みとった。

penもa.lanola.c七onemeもhyl asterの'H

; N日R スペクト Jレは第 2図のとおりであ

る。 さで、実 f容にセレクテイブデカ

第 1図 ( 1) penもa.lenola.o七one meもhylaster
ップリ Y グを行う土話会、同一試料管で

( 2 ) 。ATED-l (nondecouPl1ng wl七hNOE) 
( 3) lH完全Decoupl1ng

IH-NMRを 1パルスで測定し、各ピーク

の周波数を設みとってお〈。次に装置を13C に切り換えて日寝室寸周波数を先の周波数に設定する。

照射パワーは完全デカヴプリ Y グ時より約 20 dB下げた。

このようにして得たスペクトルが第 3図および第4図である。照射イ立定をケミカ jレシフトで

各スペク卜 Jレの左端 IこdHで示す。

A スベクトルの帰属

( 1 ) 一級炭素

一投炭素メチル基は 3個あり、/ぷ. 6 pp目、 I5. 5 PPM， 5 1. 8 PPMにある。ょ;~ 3函より

ι/・/の 14 Meに照射したとき、 Sι 15. 5 PPMのシグナ Jレはシャープになり、ん/・ 7
のとき、 ι/μ.6 P 

帰属する。 同様にして、第 4図dH3. 8照射のスベクト jレ変化より C13'。出e は 51・ 8

PPMのシグナ jレと帰属する。

( 2 ) 二級炭素

49 
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第 3vl 13C{lHJs吐 actlve dec叫l1ng

〆印は OH照射のとき日harpになる algnal

J?~ 察十パゥーは軍ヲ/胃

および.s-. /に gngl守したデータより C3は/:2:2. 3 

PPM、 C7は/，;ど 6. / PPMとなる。

残る 3伐の三級炭素は 'H-NMRのケミカルシフトが近接

ているので、更にパワーを落してセレクティヲデカヴ

プリングを行った。 これらは.56. アPPM、 S /. 0 

PPM、子 μ.S PPMにあらわれる。 第 4図 dH之.ァ、

3. 8 PPM 照射の結果から、 1~ 磁場より c 君、 C5 、 CI

50一

13C-NMRで (1)と(][)のちがい

は二級炭素と四 J汲炭素の数で平IJJ.jせで

三毛が、ユ今回0).暫定高結果主級炭素

は 2伺であり、 C-H カップ 1):.--グコ

γ スタ Y トからも([)の権迭であ

ること治ミはっきりし Tこ。

C! 2 と C 10 は第 d図dH ，;<・?
および 3. 3照射データによりう手足

し、 C 10を，;<7. / PPM、 C 12を

6 7. 7 PP聞と帰属した。

C-H刀、y プリングについて、 C 121;j: 

/.5:2. 3Hzとー伐のメチレンよりも大

き〈、 C 101土日七ralnの影響で/77. フ

( 3 ) 三段炭禁

三役炭素は合計 5侭あり、そのうち 2伺

がオレフィニツク炭素である。

ナレウイ二ヴク ':-~~Iまア\ 3円ら(... 8 

1.6 

L....L.....J. 
60 
OC P PM  

第 A図 第 3t1?Jの I，LI，L PPM~ 

70PPM部分を拡大した



の )1慎であると推測できる。

この部分の拡大l1?Jと C7を微弱なパワーでデカツ

プリ y グした図が第 5図である. .5 / .0 PPM の

ダブレヴトは更に 2本に別れ、このカ‘γプリ γ グ

はア。 8Hzである。このロ γ グレ':/-;:/力、yプリ γ

グ i立 C7を完全デカャプリ γ グ時より約 64dB 

下げた微弱なパワーで照射したことにより、 b の

ように slnglet となった。 一方、

H7と C5 はアリ Jレカャプリ Y グの関イ系にあり

? 8 Hzの分裂は H7と C5のロ Yグレ '!/yカ v

プリ Y グと考えるのが妥当である。

以上の結果から、.5/ .0 PPMのシグナ Jレを C5

と帰属する。

C8および CIのロングレンジデカップリ γ グ

は、現段階では良い結呉が得られていない。

1'¥ 4 ci?Jの結果と第 51'i;lの結果をあわせて考えれ

第 5図 微弱なバウー (Y]/ Om胃)に

よ円、 H7を照射したときのa.，b，

0，の変化

上は照射 E寺、下 1;1:GATED-I 

ば、 Csは 56。ア PPM、 CII;t"どLj...5PPMと帰属できる。

( 4) r:司汲炭素

四~')，炭芳 6 {Itj については、常子干雪 Jf.:~ 等を三号えながら、 3予 J完により尚昆した。

TI>:サ定により、史に I王切なと弓を行いたいが、予感 た tfL~の設たではパラツキが大き〈、決

めでとはならなかった。 No bc PPM 紗、 Jc H Hz 
1 6 9.4 ~ 1 1 

t~ 上の三三長さをたp の玉三にまとめた。 NOI土 í~-: :C..t ) 
2 1 6 4.3 四 1 3 

からの以序であり、 CDC1
3
とTMS はむ詳した。 3 1 4 709 Q1:) 2 

A 1 4 6 • 1 ， 6 8.0 7 
5 むすび

5 133.<1 四 6 

本物質の化学長廷は特異なむのであり、生 6 1 2 2.3 ， 6 4 . 1 3 

令氏主勺にメパロネ- t経由のテルベノイドの 1 0 67.7 1 5 2.3 1 2 

主口<!見える。 1 1 59.2 [g 9 

1 2 5 90 1 四 A 
もし、そうであれば放線百の生産する抗生物

1 3 5 607 1 3 4.8 8 

質としては初めての例となり、極めて興味あ 1 4 5 1 .8 一 1 4 6.5 1 3' 

る間見である。
1 5 5 1 .0 1 3 408 5 

1 6 Ll 7. 1 1 7 7.7 1 0 
現在、演者らによって 13Cenrlohによる生

1 7 4 4.5 1 2 8.9 

合成研究が進行中である. 1 8 1 5.5 1 27.0 1 4 

1 9 1 4. 6 1 2 700 1 5 

~51 ー
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非乎衡の成負手土、務ふ悌 sAaμlご関する研究

lA14 〈京大，工)0古){ I研一，北川護E，森島教

左 乎衡永氏、， Iま史彰状貴子、に関する研摂
l手 百くかる行IJ~ぅ火巳 E の中で 白託手現 ;(:=0 ( 非手術~~ ¥ρ。
ゑの本質的く J1くの伺仲良が得沈 1!z~~ペ (?) )=折、答

てきている。 lかげか尚然現象は 、 ι 
ー詩史的ε~，、味τ" Iさ全て ム本 jレギー 物 ιfムーーで¥
ゎ rえれ J d"J，g.在下でたヲて川このあ械1'>':11.同モ竺コムウfr
r え悲しのあ多~~l'は従来みδれSゲゥ

減収分散鰯~11め
た 新しれ現象かあご')得ることが、期子守さ

糸砂。 ic¥t:Iま昨年のN門R討論余で、 CIDNP等の非平衡にあゐスピン糸乏新穂
的立~併で観到する哲男令(;邑帝の Cず}1えによる観11'1) ζ. J，¥)レスN門尺のように核
化の方向)主瞬時l亡失イL さ t てし立ぅ張、~1実動乏手えて観迫'1する場合とで lき得五iL
る横手皮(点、考〉がれるこけ ;p，~z:. ~jし実療の民総吉泉北ついいC 亡の二乙
の考家主行主ヮた'{:::で 11特に PfT (ハo)レス 7-')ェ女換)N門R-t 1号d
^~仁 IÐNP スペf プ卜 jしのr.月号性ltj玄白し. このま児家は Ell4I4t5仏語論前月又探¥i 
では説明でき '1.¥ )てと乏11L車し走， 今回、 ι工哀般を正常5玖く行なう二乙によゾ、
~チナ/しのイ立担[-=-ち支持室性が叡謝されゐ二とが痢S か l亡 IJ フたので、二:fl S の vjJ.収
態度、佐栢の実弟j宝lτ;1ElL. 'i1t.Sに関 Lての重論的容考察乏行なフた.

装董ょの問題 PF TN  M R 1三よヲて得oifL:?:-..アアJしのイ幻自の夫しの7ff.因ζL
てlゴ‘ 7えをくわけて.主主宣ょの問題lてよる場合 ζsえにOL語、的状免 iて定因する 1t合

ぴ考え5ift. ~. 裳査ょの問題ζ(ては RLC回路の特性‘核:反零中的の問題、
ラシオ?皮lマ)1-.スの不均一位ャAオしフヂ JL..J-. A.fJ女換寸η問題与がわゐ。 こ
の中で 特jてたLc @~吾のスイ vチ併佳作よる愛信信号の仕招のす ftヤ、 d宮中昨の
OJ聡;友のf-5響によるf蓄与の税償l;;t， L l;t-LぽPOfJ薙?と Cるが‘ご:Il:;1:つれては;丈為

1: i.丈良之れてさてあ，)、又 I-ゾヱ支挟のアロチヲムのψlて佐相補正の7'0 7'・ラ

ム主λ抗争ことに J').最終的どは世相ηJI.I、η Ij1)スャアト)L乏得るこ ζ併でを
事。 モの位、護軍ょの問題iYスマンホの荻終 lτ香L1Lをふえる乏のと Lτ 、ヲシ;オ

浪!¥{)L 久の;1:\η の閉舞かあ，)、特 r- i土、勿tJrZ~I) -rt令f::rt J'f )しスの持続時胡乏長く ζ
吾!此零rあ，)_ =--7"ナjしの佐租の夫しを匙1. この場令t普通)d:チー J-ヌロ哩の
段落で.計掌根差別いる補正!てよ，).佐相の紅、、のタ 1¥スヤ7ト)lt得るこ之が'-C-
主主'1.

非平衡スじン永のぷヂt..e 5h.t:z.μ 

線型 T 史時~á守lj:#， S I~ ‘励匙 ー一一「
日〉がかけ5!t 1'=どをの時 EW=仰 ωめ今jゑsI判的=い〉仰t(lwi)
R(::t)=γtω>).M/l (..i.ωズ〉乏考えと;>一一
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ζ、y(ω〉の表部乙JI都ω 聞にはよく表9.5;ft. τ\'\~様K K.Il.制御伶伽訴の

組依0・8抵リiLヲ1.l'争. e伊Pち
y(ωω) = '{y.(ω叫)+ 'c (ω~ 川1け) 

℃い{ωω〉円=走材4《:Z示主説5U)“ f仰2幻J 

℃いfω叫 = 一引走が叫P村L:tV与与lμ 
僧似L 'Pげfぞ三主タて7〆一=t4ふ4会:(i:~仁r:了苦+にω) 

牧議長チヤ長与の~合!芯、 γ(0)のま?f1*ß 介添ωζ 定数都分》同 l-;t 失~，分昔般のシチナ
ル乙 o;p奴笠のシチナ Jν 乙 I":.#~是 II ¥，る ltJ、LIJが 5KM-吋l.4必lんすの岡イ手に

11況の援なi叉ffe.1J'"弱含む
(i) 語、 Sl<r線宝であ壱一党和は If ll さ魚~.
(Ii) ゑ5I;r. 史信的 T 事る一場表現象lま ~J卜さ烈む‘
Oii) ゑsI~ 回泉管の ft青!亡従う.
IIり 有限の全励え』に対 l 全氏苓 lさ手~1艮
実ff.，1こ-fF下N門尺とぎゐwl明 O4acJf)t，l:. j'るシアナjレゲーfえす併めには!r)(川
の手件t戸市隠乙qゾ、具仏語つ ittえのぷ併が新たさ.1LすければIJ.S IJ ¥ ，'.' 

(の ラシオ;i丈/，0)しスで励たすい材11亡問、スヒ0シJ-， IJ~.ヰ筒状免にあるこ乙

ω 揺ら温-事項Ã~)丘似0・荻 7 宜フご ζ.
{め 1ぞ4友之の~合があ多場合、fõl1委抜のみず助走されるこ ζ.

この二と 1:: 関 t て‘要??空に N 門尺で銑~'l されちゑ!亡つ 11 て考烹する乙
A. C lDNP cItJN P与の時間H11'"支イにするゑ η観衆11て‘ PF下N門Rは非希
r::高知でl;fあるが・ 閉経敦信1/~ 文 οニ筋合 η 者丘 1 ~ t ~ I"J. スヤ7Uしのノマタ F

シI'J:， 1，¥)しスのヂ今la-.rに依搭ずる 二 ηíõ-* ，例え I';r"~弘" "効果 I~
ヲρ 。 1"::)しスで!す負担~ L t L J 5 . 7.-.俊?のぺる援!こ.3私くスピーシ話令(マ¥1る1
4舎に Id:.京度行手'1の非n角喚による効果Ij<'観芳|さ負う乙予想1;1lる.
B. オー)'¥'-ハヴザ効果 乏択併に特史の啄札需のみ乏告t;f1Jさセr..，) .点 1、
Id:l.tttiつ市ラシ才浪lてJL.スi亡cr').特Y足 η~VJに閥 f 9!:年佐の戸伊。&白日乏乏払さ
北 ~4令 lτ1手. C r.f)N Pの併ど同様h・問フト )1--11.p.;.ザトτ依寄付.
C 緩和時聞の費|史 /均三てー?〆のJ~)しス l亡 J ~τ 主到吏するてき lて 1-;t， /3'0. 
lでjし又 lてJ')久七九五11千街ず5守れτ、文 Vシ追震が慣になる. を(て.域化
の回復の毛度ほー紋酌!て l-;tスピ'ニlτJラ τ実'd，) .スヒ2 ニ?町菱重用¥)てスャLt乏
正確に家主するごて lまで芝 qく々 る. 同様の二~ 11-. .4ιι屯tit.;，.， J1.R岬刊1.-"5芝、.
?少糾問 4a~tiμ">'t it，乏耳]'\て額損吋る之をに t あ‘こると者え.s lt る. この三
芝/Z(Oシ結令 Lた玖の様化の回復Id:.-e今仰酬を長与j?かゴすれる.

D.釘和りしス ゐe.... ふん仏必乙?を績零する~令1'::‘八つL え間指) 1J't'1f$. ¥¥ 
乙責:iη1'0}Lえの那智1:'.t ，) s-J'ナJしtF乱れてくる 文.文 t~ シ工つーの;~l史時i二
t ヲシオ?茂八つLスの位相が静ワ影響乏以る. 之久)I耳、汐t.eιム?5私J:4
S 1:. よ，て詳 L く考家され τ\\ る'1点以 7卜 lミ.安僚の観測の品舎に I~. l.e..e仰 t
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押切ぷJc.令..， "t"内幸sI7ッ 71:荊l'るラシブ「戒めまか累勾ご t考えs!tる
以下1'/1乙lf)NP/:: J:会.非ヰ衡nスt:.;:..j"， をと')，あけマ、特1:ま京行ヂ!の非1)
frl墳に;1EI ( l毛家乏すすめマ H く.
C1f) N'P 1:' dる非毛針スピシゑ
管l羊η 完めlて， 2 -:z: (.0シ語、を希えみ

H，-f(，宇 宇Rl一地一→くμμ ふれ ー→ H，-R，-R~ -H:z. 
\-一一一ーー~生~特)

之官Zのよう G‘ラシウル支た!て杭て、失点ト前 Id:‘ 2-7Cンゑの国希同教11，Jd.，d..s， 
(] d..， ββ の都千tz~ι? をると老え S 点る・ ττ 守二ゑ 5のえ(.'::-度散を基底て L
芝 Ýj\ l度行~'I 乏 f究であ 5 わずどする. 受1¥i:生秋物 1:r:-て‘ 2スヒS 〉のイにす乙フト

廷を 5、ス Cン銘令乏了?ぷ dわ L‘をの~，でのス U シ固荷固な乏若1広1:::l予と 1広茂
行ずjをfφ とす会.

泉氏前 fズ
lU) 

10I.(争
jβ.1.) 

1t1tヨ)

=き

知Zι9え灼 F骨
IA) = lolol) 
1/;) = Plols)十2./(100
1c)=-'tIrl.(!)+PI川)
ld)= /(1β〉

イ[H， p-=制付~:~科 手合=ムダ

今、簡羊のためl二、失1ミ・孟震が非l季I-:::Jt...，1 'L 1.文定 t て (./2c.cf..(~ ~入内状、持もでは
緩井口 lt-J)' -:. :) Cj ぃζす多〉 げの~素乏 f7<t7) 矛fL? あぷわすと ( flr/i針角行手J)

持=長(長i為〉五五{為l今)
間援の度i婦、!主、時間作つ 117. fT) -;i?.微分?モ政立L、例文 ft， 戸の bc零奈は

完了=吟(P/-~"!() == t.((;t) 匂

であ iわされる 受i-そ生成物のスCL fi の室勤う程式~IJ (以後戸を簡竿 t:fとあ

jあす) tJ=fcfJf〕 ψ 

こ亡で，Jf在宅ヂーマン・秩父ヤシ î~令 1= Jる墳とする ζ、先ιη時間変化11.

fLι=jfβ< (E6-F~) =Aゆεf6c
但叫c.=庁写子

積緩和晴間五，受 Ã:，τ ð~与九ι の径諸氏主震に(S'試:)を.4入すると.

え=ィμ)6csC -T，・1克ι十 κ(it) 

fの

(7j 

簡-f?のために、 I<(;f)五時間によst;J 竹之ιτKとあ‘芝‘較捌奈舟 !.=-o7-sι==0 
zこLて仰を之< ~こ. ，( ;(=-oで，j之氏:1J'甫l静 Lたとする)

克己fがz zt;〈efJω-1'.-').( _ 1 } 問

先叉応;の棋会 ， 7f=-(J凡乞の間五乏買弁才(完之す容と.;{2"Lで{'j:， 
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払(り =eUω-r，-')(;{-τ)fbεfて) (/D) 

乙tJ') ， ポゲcJ、'!\、貸在日引手 .fbιfす格動的に3zイにする三~o.わグる.
:定 1-: ・亡の非付角墳が実f;fのスャフト Jレ!亡をの採 1J~5智壬手えるずを考家す争
回肱定事案語、，d今て χ軸の j~う，) Iて 角度ぬ舟けヌ to シぎと乏田弘主 tt~ 採 G ララオ

j夜/¥.)しえをや=01てゲ!すたて笠の~度行列の実:イt I主

f(十0)= e-，<fx.rJ. fω1) e"< 尽~ (~ 

二亡? 昆11T__ ~'Îての教につ 11τ f-- L あわせたてのち・ある. (Jl}t;J，jA零表 lてつ¥¥ 

て11. 5ぇfナ0)=与与 (jI e-~' Fxd. p←0)γ5己J以 Ih.) (/2) 

簡羊 η 究め、よ=~の時につ\lて考える ふ→ぷの霊秒ηf量産 I~.

ぐらb){り=ゐfナφろbuナ ft，o..(ナ0)ろo..b (fJ) 

二三?、官長行7'1め対角z負(f{-ゆγ"，)方、 3の寄与ぱ .faa.ゐJ 克巳ノ んo(t犬吃. 乙，
fゎ1t，Pd. とす多乙目

くらωよ(0)=引-Pc..十九(件色)7._R俳句之十五(}(P+幻a どl旬

非対角喚か 3の寄与I'J.

くらbゐ"，/0)=土(P'-t')(p'+ ~.') (βz十ん)
~ f (P'-約 (P'+'i.')品 f玲c) (IS) 

これよ').霊秒Jt.農が μJbce.$J動l"!Jt}'"!)、思軒グ京表 tマ11<亡どがゐ方、参.
三子lf:付 t1 x今耐の期侍色五老えるに

くらゆえHJ.<，.(O)=云('1"_約 CP'はつ(.f6cーたt)
= -:1 (p'-'i.') (P'-f' iワルf払) (/の
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¥i¥ 13....(く対Nμ数値綴完セ行う Jf.Jf色磐琵緩包括今. *2-の的要注11劇創噴究 I~関
透 l て各 .4Mψ& 序4右(~お \1 今グr 日 /'Jf--"テシシイ jレ Vc を孝rj-ず今ニピであか
こm作約争忽のj/t，.a C三)χν(ゐ|立ーら r'dÿ\ のよう r"j.箱7J ~n詳し1'Jげればすよら
ガし 1. スメる乞 χν が表{j-今月末手 Idい今巴芝、 うすl'¥i積タ '(.13リ、$T 0 ?:用~ I 
ゑ限 1) 解析的 I~ ~長持て、空 Gιがる。 キ新~1."ιSíO モ斗墳の咋了 Oで's争闘し
てゆ舟 .<JM?l?，わふが{くお '1 今長名ρキ愛知直 t孝t~L K. 乙め fr:lりか教d↑
~ø手離も等 L 't停の知 t"o グのすfj争時間おごに著乙の績好イ直吃娩~レヲムl<多を込t
R め lく I~であ] 1<" 0 
船長身長タモ勾券，}(行う久め i二件7μ.e.fp伴乙のの湾家 ¥í-:.号室*負突のガゑ (f2，み~-
泌氏績好t(t!1手r;r:れれ、み)宅用 l¥ rし 二の j了承叶いカ乙乞 lく5ヲわV仇 i
4tUJ伊fGp幼 z万のを丈て 2隻綴身、ヲすZ綴タ壬ギ者jわくすt$'4"今:::.-'t..-料、、雪下 e
tJt't' 業経~i1)~~ι右を掃いて Z 受骨量タイ/グイラ翌綴究て /0 吾耗~ð}~看
守雑煮を件ゐ乙乞が可告をて札久。 f/Md~乙の才ゑ旬、;:J/"'L' f (ズ/)
X2，…. ) ;( ~) vl:x../ d;X2…・〆又認が今長賞績好色ヱゲ三1ダ(2/仇 P/Jかさ1)てが
お供す弘 之二て門 I'JA荷数J 芦/1P)ム".・ )f-A 1~ ヵ孟L羽信長4曜の者数の艇も
採~1J 'i f今ベクトlレで、 P/シずのズト魚、先160乞をの閉di1重もはカ 5ろに門 t及1霊堂
l<'f.、信¥1~ヘ l-a:"fJりり しie Z 11 ￠I ， hf-v ￠え r~ 今季悲の艇を煎タ巴ず今ベクト I L..
l'、(併?/γ-l)が今べクトlムのぞTの1!x釘が/をはをの閣のイ重を弘今 Zう{く整数
件れ重~!'r 1& l)骨化['ff;0汗レ¥. ρwァI!e~冷却 ρ荻11 パ/主乞万る e
(Jf) ) (11) 式、の必グー伊伽必砂坊が縄平げれ拝め{亡、長そ街t1 今 z つの ~j支 ~1.9 ij
川崩発 ρ /L.Pl!>哲仰~ß炉胤乙却で /0-'& .)うL 千 iく広令ずで~仰がしも 4ずつに
新1t，JH2也げ戸 i三つ l)て11ヮム 字「蜂[1児教の士約 iく、戸ァfe'!f6)の者tttc前
ヨミ了つを揃いて/{f， f<.. げzρ者rl括提t1えJ}H?tflそれを素之{て系ず e
HFOl計1-1‘古.牧lく主主べ:?tt由iえよ 1)HO)lX値も 0・f6[く画定11Fi lfJはのみを安ィL
さ-![f'，. 

~ 1. Hzの氏弘スピソ得者宣教
A/i I :J H-H(Hl.)1 

jrfl/L 
ゑ2.H戸のぷ乞スCン締1Git.数

ポfi*¥ JH-F(Hz) 
ρ、6 I -2/70 

o.f -/616 

o. C; I -/之7乙

ま rf..H'"O.K6 

〔身壕} 乗I(j)結果{くJれ1-;):‘仰が 0.0/場仰すゑニ吃{くよって、 J.Cシ結
右差叡¥1/0げzt:-動日 11.LI;? ゴ門戸げが1t-l<'-riゐの !1，2つの 10ロトyρ 季初リ
のIs称差 lく長苅1物のスCンi'ff，j裂が孝信匙乏れ均二区 iく手今2-つの/ぷ号幻が
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反郊のえ C/' そ弘今め 11}-者予~が愛媛￠弄 lレペ二 l亡 J フ 1 ¥，'今. ~f表エ矛 lレイ/
がにきょ話ゐ l手ピ系河~lf身の久 c/~j裂が者~Pf壬れ スピシ移#宣教11}-雪L.'fd? 
〈バ・ ゴH/J1 tfI1-移~11 280 111- 1 βァ&恥者物ゅ~q l H1-て‘M ・ ゴ片付
がルゐ芽の字T賞与重弘者レ￡がる 5 う κ 休げを玉栄必み~ o.?6 ~ガフ 1< 0 d...H If) 1. 
献1白川て ¥1，0.1ク門 (Jdw-a/V) "')仰がかク772f(必万九3))同小
げ戸 ρ 久 C ン約~えを矢所説弘孝rj1 れ f~o ~実線的 iく lð プH-fí ゎ椅号 11 孝氏、求え
きれ〈 ψrd=l' ，JJ'¥怒ら ι負也伴え立が宿。 ゴH-fが質 I<.JJ治安弘樹[1-.戸 A件数番1
~ 't外線篭手 ρ久Cシのをそj裂が系列iくd今シ巴(くエゐ。 ゑ:2.[くzれlずポFが久/
場制 -t'Ja~ 包 lく~ 1)、ゴ十-j/p11約 300パ乏病ゲして Lハゐ ::;，の銑133rJ、初素手;キ
ルズ、/が久笠く存方丹空、副じ旗手持のtフ示動L麹-¥く戸¥'て久グ /'1Jご手将lく得ゐエう
r~陣後初ぐ弘 1) 場ムだるれめであか ら4ρ 票、稼働1μ21111. I β件警の者↑
l1払<i-;:311 Hzで‘めゐ e ぷげをグ、Z6(く副えLてo¥.F主賓ィLゴ屯?ゴH-f1みて
P伊-&等dJZ↑弾44LL工学Lムdみエう lくdFを戎初方乞グ.ab匂仏大。 ぷf'君文献
イ重[10・73732(:JcJ{羽MJ)ていある・
先Cン約/'Vi悲σ必殺{ミれに州通¥iI---敏¥<fo1ι存ラ線伺がある。 二世化 ¥'d、ス
c)' #色合lく針す今料縦寵手の者かがにをい二三 lく5ヲヒ足、が可欠ゐ， 持者変電色手 i〈34
ず各氏(~科教4Z?:くだすゐ当化u: ¥)り又1t，¥ 'i秀孔ゐの吃二の絡棄がJz~t~月~?，¥. 
?J. 

レじAo~Svf- x.ぷ子ゑも天空-rJ貸す\(乱討す匂作め [-::'\1 、物なす受設戸苧Pjd 屯~
差点 /sfi~ゐレの線的約47ィ援額ィヵょう C 壬失りが t戸芽て》今ろ e η お万〆、
宮針ナ雪券与，j1εどて仏仏一久?久に久型多計「う鉾昇殺♂ジ夕/の戸At-υO(斤ブ 2β;30_7げ'Sl〆てrム，1付?ρtわ?れ久 e
(支献] /. (tt)日仏ぉ)jJ，がん-v-.)tI， 3:?t" Uデo/); (b)企以
ルグpみ-， .，;.，似リ .11:..， !え/7(/タロ); (C) J. c. A.L拶 ι.-&td・)..-<:〆仏， /71， 
:;.P U仰). 2. f<. Jc/{o引;}'必 oL..， !3.L， 2少μ(/タク;z). 
3. :J. c. XEノ伽乞 p工科1ムゴ.い/c":必桝 φーァ.2.，的 (1アク3)
lf. 1<.0".ん宥〆〆.)♂μ'1".0:ι ゴ伊P4"Z-， ;;U， 2306 : /タμ).
!i. (ωdω) t.8. ノ幼弘ω4少0併伊ιp代《
ゴ.α併例t.vμPI'7戸-0.， 皇μ'l)t;ね'-，307打(/斤タ行iη7り)入 6./ぶνμ.Sふ.必d仰MιJιι .d d.J.T. 117 ・
ん~ゅ，1-， 21P (/タ67). 1. 工.レケ~ a.--d i<・ xP~tv7Vヲ，，Pd.ァ-
!<.(.{/") A t" ， S-チバ/972). ~. H必桝ん μdR../i. Pd古川ゴ.必仇・
戸<r.， O2，//辺(/タクり.
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~71fR..-{3c. ス c. ン諒/合 /E幸よ工イζ 手手書&-

2A04 (京工材、) 0山手作t 手iir;，と lザ

うr!3θ!Jf-1 R 1 T i~-1; 九よ;[J L 、Jつ"しめ仇/式2-1ンμ巳主Jるま苦々 1tユ時九レ1iを勺;...-7"ア

fLづ三tF3俗;rrrr手同 M、 件。〆少ι7ι- クム万戸竹/{ 1，2γン7fA挙年勺安-
t3cえ (3ン幻ノ'i:'iER 'E;fi¥角 J とて町、("~ v.. c '7 ')役ヌす括性ワト財阿似d
メLμcth>マー‘;t， J L"，'μ 仰い G-:::.フ" 1: t 乙7μ ー(3C スe'/仔-1-;;ミ"f;::z>'>f?づんた弓 7'、

JsQC r ì~ ;r;' ラ>' i，'ま44手司 Ji，rプピ I::t較すJ 士 Yによ Y‘ JA.eιY前7ζ弔;rlア'1-
ニうム ft/含怜ヲヂf 手J~主 Y ヲ/お主主ゆづかた守 J こてか τ5色。矛t身岐にみりてJJ
吃「合手二f七 7 "てみすすん

(きま果z、よか巴考書:)
i.  h.. (1) 

すτ偽 j亡干止令 l 兄」了Y 仁、 Dバ立付e'l- (7 1，2- r〆j、守 V L J Y (ρμe-) ヂに玄‘ ι1
マ t主 4Ülεごイ才ン，，~ l'ぞIJ~ ザ T・‘生々にがL主し、パE オゑ今岡?今守~今7i>tt>-，'、 'j;J持 T￥

'" ~叫 1旬 Ti>"，手をにら 3叱劫 ι 、 Z7μ (I = 外J 1-!<.. ιr フ è. ~}JI k. i主〈ク詩l<.
13C Ic〆)" T〆L ，，~得点仇よ. ( 1:21 1) 。 こ守

τも~v.:- Ij~/) いナ Il-ウタ裂弓 r/~ /'，五 J/uc 1* 

明ぷ在に不・めら.fl， ( 7メ之士 P、ず-li，J)、 こthf芦

J '1 〆十1ι アIl '-ユうら?芳挙句フ全くク註
L万円院元町シ 7"t 11- ~，う ~f~ 子予併J十 ι ょ y

τ?喜らムえ Jr.ec'( {苛 γ、(司足立勾スこ主主 τ
X 3 • { 'l c ~! / d /.;，} ) . こ丹こ'(t;tささに

ト一一一→
100 Hz 

1'iI j ‘ P門εi苧 Fヲt王ャ%ij L -，'M I'1~φ 

め"'-，p tf、1>"t干lj?ムフ，4t'ι 'Ei1i、dlJた占の 守ア叩トン、?ゾゥフリンク.'( v_ f3C 

~~~)角ftr '1 ~デ t~ 弓ìE l :t: flえあてヲ~1ι す 3 ヌヘC?f-1レ[宝Lιj

t勺 τあう j /含ま τいに汚う，J..'C<.. JMt.. ~ 

九 1に%:ヲ。忍 1ι(7比較ゥ叱丹にじ~.f" ラシザキブ手つ Jßけ t 1-;) e子ιJ島ゲん

/?""的芳、ょ rριβl-e.， 15h {イ〉F〈/プ¥FC/イよよザ 的、μ/向¥tJ.e/何 e 今止うわ靖之
/プ F 、H/ \Fイ M~/ \/しle〆\"-グd

F毛?とふιあ'V7l.. CμFぷ~f(.今伶子.;1i' J 二‘( (i:' r...どゐられ 7 '1 Jc ~4μ鳥井イ件 Lん

司止}ち /t ロケン5~ 寺会}-1' ;;t 1¥ 0 γγtふ必c.t'fεfII-ι 主〉伺持、写ユ」まず亭F'k1..~ 7ft寸よ

か、こう下いにけムか1d..e-戸川白A' マ̂'(7い fんぷ伊1re-ψ ぞ (A.r).J片仰叫 e
また主ー干'L- r(j}f.j会 fJ i"le3何十 ρFt:.-"1 ，，('、 j 手持{tt t ? [向よ，

友 1)5ιらわぷ、 J ように、ニホち=-/長 57勺デピ/含怜ラ五Iι 'L Jefプ見 "J I②ι f;J' fEJf L 

害をY主刃安をそもえはトねらす Jc す bゐ3
0ノ品t"， 1:>'1にみパルmA.ftcJ..守口々 ;L1-ぇアオ {t..frvl伊令官々 た弘 Js-

にt:t'¥'τ茎Lく丈をど、 3，，-tf与に乏すJc 

やす t't玄，土心、 十't;J'!，'、さわ}z J 
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Tab1e 1. Var工ousCoup1ing Cons七antsin TMA and Re1ated Cornpounds (Hz) 

Cornpound J A1C J
CH 

Cornpound JBH 
2) 

A12
Me6 B2H6 
Terrnina1 110 115.う Terrnina1 137 

Bridge 19 112.2 Bridge 48 

A1
2
Me
4
C1
2 

105 117.3 B2H ラNMe2

A1
2
Me
4
Br
2 

10ラ 116.9 
Terrnina1 130 
Bridge 29 

A1
2
Et
4
C1
2 

105 
B2H4
(NMe2)2 

A1Me
3
'OEt
2 

91 110.2 Terrnina1 116 

LiA1Me
4 

71.2 106.ラ BH
3
-furanate 103 

BH
3
'NMe
2 

97 

NaBH
4 

81 

白j まv-Tt l;t 'hι可) Ur~-Rιムd メすiμμ ゥブ/ ;.5-7号ぐら ι]た"0s. 

U)μウJ2i1L v: 7 1Jンド Eわ C Lこめ r合計守ftrt. ìl/i 司~ ¥'1 ~ lι.3 ) 
dι品川件A-C-心5ε HI含吟 E フ(J ( J:t: (1' i:局、アオ九一/?ふJ:-r"fu J~'1Aメ均￡μμ

l----t Yl/玄 11友司;己叶主 t~華人す J '(片ιォJ ~~ ~ ;'tfえt主pf:})cすよ o

「取にZたA、tβ て'0 I前つえ亡。ン53/言え~J.(;i:、 { L k-b'I.Av0-今 C.;，"l't九 J ム九凶しよみ?
百円主 '111，;[$τρ J;， J '(.すれば マゥ投 f二 7;.'r j :>乞};主/kτ マヲ技句 J五五去、ιJ:/ てとを

イメりにるわす二 tð~ 子さん νωq臥片ら ω 才色よ .{A" :;:'.郎、hえ('i-ノ/主士つJ-.5 h体乏 ι 茎

つ‘イ，用鞠キヱ主「γ 才支え主づ IIDメ:γ'L1r /合協に諒円て‘ JxcJ;‘p1r Jx仰今/宥7ξE
::z勺よ 5IτJi'tA J l VJ .} • 

Jxc 0 (α/1αc
2
)(但'cllIEx)(Z*x/Z*c)3(nc/nx)3(gx/gc)JCc (1)ー

Jxa =α/(且ECILlEfj) (Z*x/nx) 3 (gx/gfj) Jij回 (2)

こコにイ"2.-才師 bゆ3 S 't主け及、丸，7 完主)( Þ~ÎÀ '7 J 間部キ~ Î 間取勺~x..，芝刈ほ

×今事長P4之手7t，F f主Jk.づ2t急 τf-〆ン l、下);a. :;'nμかえたよみ 11'''1升 1'):告:主伶凶
ちもト J J、主り 5.QaA札ヲ向車'1)>，会侍ち瓜 J1忍企りか句った t円。 ιたU)J;， F -(;̂、 fりλ‘

f才 /γ 投什/守的にフれては丈 f手主1/f邑モ;$-之 ) b司、 B//+1勾よ j 与 TilTラL司 H冷め

れあ伊( '?こ地〆~ Y-";j，くう '1..，争当 f畠ドぷ J'"、モーえムデL フヌす」 二'((主将。手ト:J， J 
こ1 で、み主 v L; AQ山々と万司内7../主政J<t'i - そ'i-'-.-tJ t::.司 ι 岬パイ勺足'" 'l { -z 

，，: 3 ~仁い t 手z. J '{主向。 こラ τ‘o<x>- (詐 ヲ附;仏今 '1.:t;ι ょy 了C{.イ P、主士写&し t

ムεζ/""&X写は if1次りに/に童相k.， 5叫ぱトラι勺去がに :}.i尺 f昼'1' b ，C;::' 7'み

3〆、主‘ 7ll君主元素 ι ');t} 1 -t (!) /向刻、 f主主主8-Jti"E: ?-2-J 'L 3;ιょ50 'Iil:? Z J戸t

弓場/音吐ス t<ン合fゥ主乃丹、話[家?οYF剖官'l-t 1/きわっ$./~;;ク τ ぷ J t hラ t 主主乙

るい 1見Jh " よ zとラ L 之フ千f予"V-" J，.f勾 f主ヮえ主点、砂ソイ'J:.tりヲ t'J ("，)，? 
A ι今 1fl!t1" :，く J すぺー寸勺 Lわ Jセ炉ニ勺?に/主芦爪 τ的 d 'L t0るらム JI ;;ι 
l'r 1升匂 3~手に tt制す 3 ;<、 b、す ι匂;主ム‘天主くらc ヲ7ιιoγ‘ぐこミιキヌ;2....:? 
~ J .ずえコ τ均九U;.~σノヲ知似はモ iL明手 J えめに久手持芝刈 f i'J.う 1T'クに〉え
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βιげる ι フ内 τ計算 E11与 1-1， 寄勺仰oq ì定歩 l動~x. t花ム f 吃
821れづ ~'nd 矛a 非 v.， j~'今ε 台/含 '1 r t.主 EすT等引'L

マ'̂~"仇 {I， 3 { :1;，、ょが"0，ぇc て TjJ ，佼yてんH6司 )811ð~ l' I"d' 'l S t￥E島イjとわJjJ 
&-/寸/

1 すふ川崎、 Jslt/ ゐH ヲ tヒ I"'(O ， )X~ 、 0)/0 ， 36 p，3c l二 l子う与ケtfo.{7''' fT会 liJ..， 0 

{ 1たあ[O，J-rJs-Hkイ/-p.メす."，d守電}-3ま友〆れ礼的Jぷm〆『デヂ'(i1うこ Eげ‘

ら主主)，安川信ゅ Cf-f-/13 7 {}， ] j~ 7町、かヲクよ叶ーそえ万円史ら A 五 o 1)J:: :> l Cr 3 
L良町 rIた依想り吻サ 7主ヲ BヂtI合坊 h みゲ s-f-{ t.fノ?勾 JfSft (Jc /57 x t9 ，z.fゾC，I(
9 s-!:今てち.J1.附乏うわ βIi't- マザクメl':riiJ九万、兵勾勺Ji獄、 E I l .， J τ考i らヂしZ

4えyτ デタIJ'lえ /ι 之 'i !)主 0:J..rJ 7ft/}柔和 f全イ Jシ F 会中 i'1.全共九万〉た時に

E 己め J Z，fL司 F会dOt-;..)1 t.， すJ'( J; i..長IA.J 。 μ ヲ場/会吐来初1~vl.vJヲ魚イ芹 y

s、う同しの よ尻、 f-f:フ人ナ 7主愛会 ι勿lrr l三~令‘ Z*"J r昔 bc ヲ守主ゎ β 今場メすピ向 C~

?ぷJて似えず.!t: 、:t1今宮i弔'1fc!. t rfJぺ、 71刷、声i 巧才，'~下~.e.ι によ J ネ/子、 J:. ~ 1.. 

下三 j互に j+R...f1f [，今 克札}バ帆2 不 Ft'" J司、d;乙令。ら;ら IT '7仇宅。ぬ 19，51.;t， よか .C， /Z 

X 存 J， こ司法けん的今 rt正り占 4乞軒々¥(<J!.ニく-t./o':t畳め 7".A J '[ ;雪 L らb.J ， 

J'!A.'パ:y計ノア勺 S t主、従) l 'f.;j:ふす JJ P- 為川丹J 勺守仇にと七へ\M 今 τら/~

"1 t...: s，J- リ i(1) iい勾仕 t メ£ι何<<1ι よ叶'-(7:グT主!o t-J 及 ，A..e-ρ . ..f !~ノ?っ考}­
(6) 

F 班、 hy Y， j J.二今 f-;' '( I L ijy，乃ちを Jじみク) .守ったみιJ叫 Jいき7;/，; v-， )1:ヲ
5 をムゥ害少 p、除タし ~c 1>、政ずはわ I 考'-~仇 3 0 
t内守 ι語占:へ、 k よう にへ、 4雪幸主 f伶全「は主疋ウ瓦
ト f角を n、にf所泳庇、γ才.>， 1h主 ld:'、3LAE〉j(季ヲ了C珂に旦多札) j-;に，守主f安T主If<;>i'..，-zt

J長去を号入寸ム/生，~iJ;: ι 戸ふす J スe-"/"日々 定Z丈ゆ丈 ι んJít企向ト~ j 。干支 {?H3
f(;fpc ~'h詐1':.(芋 (Ul tvleJ -Of-t乙写 r"I才、友汁rt¥.f"，めJ勾ειψに宅急f会n!;..'7主H 童話-l
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0・メトキシアI/'"キJ/...水銀鍔停のNMR定荻
ど芝η吾子化学的援討

2A05 案文生珂 o 脅藤長fQ._~がppf-え，務傷4E靭，
1.串諦 71レキル信義鐸庁における， j~幻~~す a 安易廃案拷Zピシ持令定
政わるい 1多-iミグ Jレ金品水素{臼-(-t!)j妻ズピシ絡会定患t11-. 昆rnti~手ittilti' 支配
u7と芳乏ら札ている? ー電十令争動i重LζA01J.似の車場似ら， Pop{eど5(/'l'/t'l'l
M ， 4Z急務ヌピシ~~~定数 (rA8 ~21f;JAfJ/r4~Þ) 苫府与/ííb S牽J.I勾招歪令語事fぬ8)
t ;;，安芸えのよタ I~ (舟重i才けた2) 22  /::. (SA(O)t 1/. A認め君与{あS電会審度マあき.
陥e= (64-1守)1(;.2~l. ('SA(O)Y (58(0)j 1iAB C ，) 

ぁ .i l分与左肩~す 3 膚争の政 1= ttべ..r '1 予教の J 虚ぷ支刻~tf{ 3 場合I~ 11. ~ 
.} I揚S電}'1荷紺盈φ縁寺主fよIt学的に軍出しておぐと.1.ふJ移sをlt度4・茨者
り，かっそのliI去同wて，tli~表 r ピシ，i6~定fit7) ψ 〈つ仮差針Xfl.ょレで求めb
Z ピぷ~ぎる.

十五十キヶプロピルオ〈銀高島ft扮の水銀，戸チレシ著(乙どH)お;v..メチン碁 (ζ
ど H) の 5 月~}- I~ 掬勿 3 宮年春頻の I彦主刻乞レ，配h評材η持家主岩本/~入札，PJ
Jニ党の縫材多行tfったヒエろ.~高~ HtA.chlうま;::: .t: ~想主 1ft雄幸 m計f停案か判事
ら ~"'~iL 争 5 原争の原告 j跨 s 膏ふ審度{事， ρo (~)， 4-1.Z (t;;Hz). .lI.O(f.H)， 
3.03 (c.!:fz)， 3.μ( C t!. ) X 1024-cm3 ヒ話めうれてネ冒す虚きあっ走ラz.， w.:t:~ 
，jt t 持令定数 ε 荷号 z 会め魯定的ど思われ ~.4) 草野宮tき11=. ~ぎ f<; 報%L- 左 p，j

手 Jヤライヅデ子 Jレ水銀錯{手ヒ ß~.J.トキ?グc1ピtレ水銀錯ffの核ズピシ絡会定鞍どft
苧予フトの水銀'ill依ふ保存1量Iてつωてt;) ~j広 11 WiicJJ，~f. I:; t ~ rt字結争議的梅野主
的五色.

2. 'i震r計草 デロピレシあ 3 リ l宮イソずテシ~， JIFI厳水銀メタ I -}，レ玉喜男を
ψ1=導入して伴加震舟ず-tt， 単結婚奇~fJ，穆々のア1レガリ毒水五番却をで尽悲し，倉p-
ず卜キら 71レlflレ水銀錯#き惇~. NMR潤定 1害El f<<} 智 PS ・ 100型~定計/==f 
ヲ巳度素接持場 I~ CW活;;1押が'fI手電子繋Jε乙-5型，':;:1;，.ピュ-，き 100..... 
2()O切手ffした.;t孟f重 HぷCJed三重計f/~ f.宥 ω たす最多の VSIP お、ょがち，f ラメ F
ÿ Qlどリ方，電!'4-按惇j蓄のしかわ1. 既車誌のを托ヒ l司ジマあ~?)

3. 給事どま義言語
3. 1. ;f.妻zとら待合定Z丈 0・三トキシイソデ子 Jレ水銀錯i手 (CH~)zC(O~)伯母L

d乃6穆の水銀ifl位長 (L:oAc， a. Br. SCN. r. CN)に l宥ι，デロトン，*"，義仮令宋めた
d ミナル待合定義[(1)愛宕~(l I2.JH1H Iど，がの定義域)I亡事 11広し在 !íJ.~S 宮ふ 1淘
幻政令栓寺 27[';削どの腐イ幻1罫1I三容 L1e. 

()CCkぬ白:c _11 

lTAS = -4 ~子〈弓 -Eû-' C川ぉ匂匂~ (2) 

o才川ク々すかず. ωのや与さ。仰あ¥ tハよすぎたかレ(1l，iA害習場初
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((.H，hC (OC/.4，) C他均LQJ窃1，H
E好レ〉農1t;:.rが水銀の全』持島章子
宮虐のtiJ(~

国4

z;t奪事l'であ3.
トメトキ予イ γチ.チ 1レ水銀錯躍のメデレ〉度

泰ぁ..d r，;:"ピ霊長 ~tすシフト均配位争依存椎 l事，国3

1ニ示可主ヲ 1::， :?J~H 1=狩してグロヲ卜す3ど，

前若さl手乙N， t走者をゆ ζN ど 5ζN 配位ffi~

緒的確1fd:-f1\タタ~I比 s エピ d認め多れた戸式{坊の
{PA4 1::示Z拠3電多Jt絞御寮停， ιliし，i常語催
予フトz?tめ3曹!#マ宇宙ど苧3ので，草錯躍
をの全履.}(~'，を十事度の計茸喧 E の晦 i会 E 調べ
先ζ ニラ .@A.のよクワ締栗ぷ客ら札在. 〆チレ
>if:.棄をはCN. 水銭安母 CNとS'CN配信事d
;t繍的 l拘(~係長外1/'し品ど ω タパ 9- シ 16 ， ~t 
ネ{俸を主審!l，二つ凶ても轟~~此てv1 ~. 
水銀ラフト Iニつ凶て I主.J.持のフ。ロマト fスb
る11M与4弥ti%うに，会電子宮度の丈5いliピ.串

麟場シフト(盛請を勧采ヲヒ〉 ιω ラl有i島V:j: <減
主レて IAd. {.t~， ヂチレ〉農室長フトにお'1
3 墨緒的 1奇 f~lf. 全電チ容庄の丈安川 1芋ピ信雄
場ラフトピ ω ク豆沼陶m 掬ほ I~ ~り~. ニのJ
ラワ晶柑{脅南'r~f事 . z引4R遍宮エ干レシ鐸白fV.
1/ダヌテシカ 1レポユル錯場"令正，金品 1:i 
1審持令す 3 反撃の~1::'1 ~フト 1:: 認めら申1.}葬n素
案ω事言であヲて， 或(2.)のθA宮あ事例防AE，fの
寄与り〆示tlk才<f1，'?ωl. 手重書長，t1) (3位ち・ょが
r(trl案内 ft学予アト t事， ぱru宣嘉至ど害4マヂソ，
をA ぎ杉の4令F電争宮1虐宮と正相胸めl府釦{伶来/::~めら~.
(α{三伊付量ρ必h(μ(0氏CH拘'~)CH出易H均q と正H拘i:s~三~H附(氏H崎'1)χCH仇a.H.拘9し 含

6叱 I位=作す口る旨配E白tirふの華彰予号響~I広エわ川11付l
巳吋i:f亨干 3毒配'1宕壱のf暫)8響gるr小ト5 伊が¥? た〉
3.3. 71レキU水銀(IL)鋸(fの話会待棒
0・ヂ卜キライソブチル不銀錯ぽのゼミナ Iレ水
多民水草BZ4P完t-.，t誌，j:， 葎々のJぞk亘書t(立会/;/脅し，
j 子ルキ索錯{卒の芝払乙 it~ 芸品b震いJ量減的
i寄i辛I=n?1と.胡孟4テ4量宰や企f'多量tfl宮め
i希暑の若手 iと学的tぞう f-9!芋，よぐ額似して
¥Il 3. 

1とζ五件表 1/::， メ子『レぢよ7I-s-I卜キシイ
vye子ルオピ銀錯i事1:::'1; ，t ~， H1l軍事の ~ふ季花道
ftjJJ.~Tit1Yl 1 ~ t， 1己. {1場伺fl'.ラギ、/1Jf可 ~1λぎリ
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主

を

必

要

主1 アルキル水銀切命体1::'1?・付
水銀1.手のE青写(Jb動fip中叫l.... ti;;，~ 

a1ky1 
substituent 

1igand cr-bond inga} 

OAc 4.746 
C1 4.847 
Br 4.894 

~5CN 4.855 
4.868 

CN 4.913 

OAc 4.682 
C1 4.788 
Br 4.841 
5CN 4.772 

4.813 
CN 4.841 

官ーborid-in~

donativeb) back donativec) 
0.099 3.990 
0.220 3.992 
0.260 3.992 
0.219 3.986 
0.576 3.988 
0.096 3.954 

methy1 

0.088 
0.180 
0.208 
0.176 
0.478 
0.085 

3.992 
3.993 
3.993 
3.987 
3.991 
3.956 

s-methoxy-
isobuty1 

0.)均』居手動~p~~のうち， s. p，:.， d~'ザ. de~.f1òJ量の 11~
令官「ゆ初. c-均・ム持会主 χ脂，~~，白書.
T) H.J ~最手動aいうちe 均宮内l!tìÁp"p.R~;:~.許(.1Hの.
c.) HCj fj手取晶のうち，，;l~~ と dex.lnJ!'M'"払給対乏合計し在之の.

4. 緒諦
(1) s-メ卜キらアtレ虫干 1レギ銀鐸悼の穆-;..'e'//i.官舎定E丈I!)Itl位争議存佐(1'I ~者手編 5
骨}I向甜圭/j"栓牟Iτ .f1d':<::警の{噴伽が轟重要Z札，水銀・東京i待命的。-1軍司署1!l'K事。
ぷ 0，4(.> a > 9r ')古川>r>ιNt μ ラ序列 E その季害7i. ~ιで例~.

(2.)息子トキら 71レ年ルギ鐸錆揮の水銀予アト 11 ，藤~ fi!b':寄与 1::.r ~丞蔽を妙案どし
て援静さ品，震まうフト毛¥? lJ I立tt.華1::'つ凶て 1'1I司詰まをある .，j..'， ギ銘r.;J護持~
可~ ~ I主農棄のぜポ 11，cN説1ft長d婿ft;FR!(主主占め}:;;と苫官めて，取1長エ手tレ
ギー場め喜納 11'棋譜!~ピの挿舎'/'fl.叡頑の 1宣言'~~官軍であると軍事芝.n.'f-. 
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ジメ今 1レ-tGシ、γフ塩基金引キトの N門尺 Zへ。クト lレの2春時初来

2A06 〈戸及メ二:1-)0孝弘島帯剣， )11崎幸Z，大三牙原太古?

(ネ) H~ ， T1，ふ，Phらど、の重安易厚み E含L、化/，i;物白}(I'1-CH3)値 ld‘化タ物の樽
達、反が念品-ì長葬、持冶の電ゐォ.~~ (1)孝 iむを鋭敏(:瓦眼 7 予三ヒが抑 ι れ 2 い~ ~ 

J 同スt::.-料々の喰揖 E 解 9~ 方 b た Y> Iて、手を守め材提 h"~f らわれ Z Y長.ごれ長重

i持70/ メ今 jレ4主ゑイヒ/乞均 1=お u 言、 J(件 CH3)埴It‘ 主1-=F的刷.i.Vfl1Ad-cf t~械がえ庇
的であ当ヒ産乙られ、 4似的 iこ式(1)ど迄ゎ?れる。

J(!1-C，H3)ご伽rM'dM2 U，.({1tS)αH(1S)/e:.E ・(1)

J 艇に、 コれ 4メチ Iv-i &バビ后抑のJ(H-cH3)!;直lJ、落媒 m配 1:a.ヵη 増1De #. Iご噌
加守る。メ 4トル 7.'z:・4じゃ抑 1::おじ Z 、 ~g){畠 t ;1、 Sx-C Hペ7mス之、原寸軌道の S位

(rf..s~) 何者 iヒ m み l~ 依f~ L 、 H~ ， r.R のメチ 1レ ~C~粉 tご弘、" Z 1;;‘ミ (l){I重1;$、 内之内
み Z'・ひど、 UI1( 6.域内項l7li変4じ 1ご t佐(j.ザ 4ご¥::h'" ~民与をざれ 2 いるゲ~ tj >s、、 G、

ジメ今ルj似c.$肋 1::づい 2 の J(Pb-CHU{直¥:対 l， ご止'¥.;同工更がど町内 Iう1;:関与 lと

、， ~ t7> Ó~( ;j 、同ら昔、 1= されてい fj. ~' 0 

今までのジメチル創作/主持術研九 1‘ IJ、

J(Pb-乙Hオ反z;:d(Pb-ω3hi司むものみ iこよフ

τ議論ざれ z~ f:〆 ，f研えにおい-z1 J:、
ごれら町{直 k、安U-tJj乙信き 7"りトンヌt;<>/"

j!U A3'-~主主主~01)友 4 じ ι を合わぜて搾討する氏め、

通e.，(をふヒ L Z、 7ゾ‘メチン 7・ロトン E有に

中心..f't-1居手(=0 N 0 z"三在配値守主シづフ

z孟基 1， Of'l NO ど印念青è~主方~ ;〆 v フ

塩基 lf ，lII~イ受珂 t し
(実高実) 鋳沖11， ;12 'J走るるで.l5T'Xl r: . 

早 明 rR人市:。:fbzくXFヘ。
x y L lla:R主計十:yte. n.e. 
IαH H H lIb:IZ=1.z-propylぞれ乞
lb: 1¥)0ぇ H H lfじR= o-p/.e孔yleぱ
Ic: H NOL H .ITq;R=O-toluyle.rt.t. 
Icl'，印3HH t♂ 
IεH H CH30 戸、，N Ny，、
I千;CH3 H C刷、人σ-O.-JV

E 

L Hz (5帆向o 乙f-i:30 Na. ( J 0帆 J) 〉しか (ιIh)， Pb CQ.2~ (cH3h Pb L' T 
I，II，l1T 向的OH30~ 15[， γ.JZ[ 

Ji給率味l::.lて、 JSlQ..)Nd.， γピ(J.CH30H ~、.N:bi'r'- D M F/cH~oH f、Nc，NとIlY'f 
Zτl;).乙H2Gezl山信州川、、氏。制印合引いえ量分持取点、村童I -1え導友
IR..の結果を‘ T()..ble11:示F。

(結果えu考察) 亙型ジメイケ lレ鉛儲4李総之のEの分与量 Il-， CHωョ中てよ凶バじで

あソ、 CHえは之守て¥ l/CC=N) の日及拡ct 、約 16/)0 酬-'-i~ ，f，τ ，位、て‘ 1Sl 1 J:~~長引針生

存味中てl:t、配位争の醗長原ふのーゥ〆、直土臭4どのC'-Pb-C骨抜E有する之ヲの針

原ふ lこプリ、ソジ i長夫画e..'I主持i主<iH形治I 1 <:いう足芳i.-~れム kごうど、亙だ
対氏、するジメ今 lレスス"J，tJa"'均 i王、五画己4主主角両信註構造E有l、[-s九一(j'-"飽1j"" ヲ Z 
いるこヒ〆手足者ぎれ之、、る，ーす、アセトンマ-z"11-， Na. rt '>>tlmAY1叫企ておらと報告さ
れ<¥.、 τ、以c.=̂ノ)の日晶状 13:、 TI1S'O守で乙ほとんど変札¥<::いりい。佐フて、1Sl.16.
まじま 7...， 3う 11-わ才李主 t~~ 17，五、d)'11'わ 4 ろ〈うう
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1cl.比iゐ悼ゐω 1)(;<.忘，広がc.J.九。fedieA 伽 d工Rふk of (ClMz Pb L'T 
No k盟主比 M.f'. ωぬω fo“，...J. ( CJCd. ) (紛 Holda A b Mtitif)何j
L p 、 (0[，) c.. H N pb お酬cA(aJd.) IL凧 ゐ刊誌3

Ea Ia-37d〉{;;:?;){353)(3;ii}(2ZZ}(山川付(-lm
IIZb Ib - 2'30ι{3::21}ii:;Jx E31(21:お){21L/.21(i将j
E k-M(32:??}(23ixU2〉(幻:;;)(;;:)1・17(1323j
Nd Id 一一 iqt 41.go i7え 3、30 45. 1 cf C(ワ4 1.73 16o之

(.41.55')(3、マ0)(3.0ろ)(4-'ト‘ 8'0) (463) ¥，'，J (15q7) 

Kle Ie - 223t. r ~ ~'~9 ゑ !)-0..2.Q 5"..4 3 .D2. .98マ1.6乙 1603
{斗o:t' 6 )( .3‘5"8')( 2:q'3)( 43.30) (4マ9) .. v - (I.s-Q5) 

Nf If一之15"ε(2112)(51xUJ)(む仏{おj1q6(jZ32)
4え.42...4.13 5、.39"'?~.11-， ，?~~\ dS5' ， 1~ 乙つ
(4 L.6 f)( 4-‘5" 2)(忠之3)(38 、68) (5-36) v，，- (i6 ネ~)

4-4.u7.. 5'.02" 4、守'[ 37、410‘5'3 ， 161~ 
(4 3.マi)(4、ママ)(主、0'1)(云マ、6q) v.;; =-' Ci (; i 5) 

vb ECH30H1QC47.l Z4.064‘り 35"、;Jq Q.)'O 1 b 0 '7 
(4・7、33)(4. t 4 X 4: 80)( 3 E‘5' D) _. --( i 6 05') 

H込o 152ι 4マ.1S 4‘00..4‘ママ 3 t了、 rq 合、マ 16D? 
(4'(.33)(ι14-X4‘80 )(き5‘50) (1606) 

- ho-1王将)(35)(印)(215LdjE-1三ぷ品
仇 IMc，HCi.::，. b }1tolaんu7l\.ふctivi~ ~t 10・3附弘山P附()(250:w. j"c)ιh旬開r-dno配tt;.• 此~ htふor-3o均

五比乙 FトlR.s以to.."t Rb '" ~"I"- i"QI .ock"t~ (1f""..Hi) (l-l~) r-----一一一一-
5ollle"t 6(昨叫?dè"j叫 frct~Ì\;) ól'偽-fJ-IJJ((もー叫)J(FÞ~N=CH140ト i 
ω ぬ 8.1Z '7.5 -6.マ丸1:3 1 2 O. ry 5. 0 主 1b-.¥ι  ! 
亡Hzl11. ~.5'守口~灯 2. j 2. 1之O.S ~.2 エ 130~ \\\ i 
C.H~OH 8.4 8 7.マ'-"'6.5 2.00 13¥?‘OE62ュ I¥¥i
TM p<>' 8、“幻-6、4 1 . q 3 1 S o. q 1 O. 'iJ h 、;
P~ __  D ___b  2.1 宮 15 1.~__  b 1~叫 hi

1 '----J.一一一一一L一一一一L...J

1/1"l;0 8.60 官、 2~ι4 1. ;g 1 1 6 O. 5 14‘マ ーな'L 0.0 伐と 9、4 ム己 b‘宮

時議拠出品事訴伝一 Ft~.l PMs of the J(九 ω
o.TトvndtWlfbs「depcbsd  lV1CDGaνs. H:.unm点5ゲforNa寸

庇~tt主義珠中てtL 指味タ与が配{立 t r::: CH3 CHo CH3 
_.-!-、 E

河乙依拠(主n間以 l"(、、主 t尭乙ら /付iLPOJiJP!トヘ D 沌ーボ¥
f JJp， JF区 )一一一→ 陀 r

れれ TcJ&えの PMr<.ヂータ t司、、之、 は乙♂T-1i一一，♂
海T味呆の画配乙{位立力が、増9卯日一守すうヒ ヲ焚~ ¥::し、プ冗(P防b-cH吋3) ~CH~う と釘H3"".1... (土

、

J しnき忌 D;donor rnoie品i
1~ tJ.噌金山、同時代小(Pb-cH)h~.¥1-高持場 ( 1) 亡 (ゑ)

ベシフト tZ¥，o'.s. f='iq.1It.ω(sぅ中でのゴ(Pb-仰が直が二フ工ニユル基Lの車操碁の

亀~Il~sln の増天 1: -， 1れて、直本名古y1τ萩少可 3二k.zi)'::¥l、、告。 Nb;Nc.に青い
ては、 J(fb←N::{l-J)値が蹴剃きれ‘藩味の配4立刀 kJ/，; ¥::増加 1f:. 0 ¥ 今、 L、JS71l.，.lSZd J 

.lSle， Nf の場右 I~ 11:‘J(Pb←N::C1i)曜は観刻!Ih. 1i ~'、長。

マ璽ダメナlレ鋪錯砕 To.e品3，~示 L れように、 V~!こよいミ lJ 、持味める乙{主力が内
加有色弘茎 1::J(Pb-(.上13) 及ザゴ(Pb←tJ=CH)~ti\s ~長代 T増加 l 、岡崎1~ o(Ph-GH3){，hj.高品喝

γQ IIα CH30十I1 %OC 

Vb lIb eH30H 143c 
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ヘシフトする。 HQ.Z1d、 BJkる P fv1 R i)~ of Vo-い苦剖仇Js品冷，;b，.o.(rp.... U¥-H ~ ) 
cf(Pb-C;Hi)Aii ~了(PbこcH 予) Sotve-t [CtJ~cH) J凶)必刊誌4i1)お'HYd(CH，)d(似H訂版H~J仲間H)
及び}CPT--N=Cln也の関 CDch r{~、す6 7.24 r{.oo 6.60 6.4之3.Qo2、。6'157.8 2玄4

~~ l j.l Z い ~û Z0 ι付ょ(jえ なSg7、167.0う6よ3&、373‘88 Vi<l 162、1 24.1 
直線崎ifs、i手、 j(PT-CH3) cH~OH 8、007.、14?oqι60 6‘4~ 3‘q 3 2.0 Z. 163、f? 2). c) 

j孟びJ(Pb←NベH){査が都 THP rr.、相 7.0r( '7. 04-6.3己6芯 _T1、お 17之.8 27.0 
1号、みよめ亀争議J蓑E反 ， P¥I- 7.1:17 __.t _1>ふS46‘詑 3‘6マ2、03180、on.1 
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の?ぅμタ否認反〆La.(J1L)銘体ι吟威しれ、る3モィ千Z♂
の λ "-J 卜ノし z'";う会 o 多昔刊の~， :よ 7シプナノレ 1~ρ ァ}

lN1i1lljill 
~;oo~μ~"，--!~，J，~' ¥) v...!_v))心 IjJ

Fε  

， : !!!ヰ
) A，円、 lii;雀..JJ!I!
しリl1U斗ιふp.ト~一}一)一一一←ぷ，υι'J~"i，しし一JJ;:‘!1街11刊lLuvAG;F}j一 3

L.， ，t家中ん、くぶんよけ 7"(小、仰と lon'jY/l.γ.e.112J1山川シルクン(，va.盛)巧
必 公正.のλピシFA乏4え'$11:と〆乙ど‘北し什NMRλ〈川ノj.，.b)L/t (JD.泊五下向。UfL;lLj ロ M λ i  
xヘム ηム/:..，;): La..(JJI.)とη緒形ぷ1:t ?;I:意造支削州似の州市，~/"吋皿ヂ臼叩li"3l幻，
いノユ・がきJ、ゆかニ ./jJ' 11 ι 乞いそ・7 ・/:ずみみフお・み刊~i""ったフゐ、
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〆4:ι、ニとt./(-" zいム Tab1e 1 Lanthanide-induced shifts and 
.五百五百onrate perturbati 

μ(ID.) 1 ~よ会シフトと初ロ時間 シァトl y M112ed Shift Relaxation rate 

のjs1乏Il単純造次手叙法， ~ J:. 7 "(行タ 1-1Pro七九u(工3sむ(工工工)cale- JTii工)凶c.
/二。 Lι(盟)1 ~よる緒形成~ 7 ~ t. 1札五 ~I HA 1.00 1・00 1・00 1・00 1・00

ハ鍵ノ Aかトシε標準バ ιう手フ}比 E :::: ::;::::; :::; ;:;; 
ε械受I~J~ 持(..， I~ o JI同値 11-1: 1錯体lHi 0.41 0・37 0・45 0・22 0・19

η 函脅~ 7ト比 Z与i九 Tahie 1': I HE 0.78 1.22 1.28 1・29

EμCillJ.，ι(直)グ)~ 7ト実験よ?本的/tP HF 0・36 0・34 0・38

ア十比zふ仁 E(〆ヌロ十シ) l. t全~~ア十 I~ 話連コル J7 ト~ 7十 1:i手ことノ必

ィι苧アシソノレ 11.動対j本花 t有す会事〆実験{J'y1'. gi坊され/二e 今ぷ(11l.)IJ.4j1の電J.f昇
進tt 久をFλ ピシの義和時Iちが~レ、んめぷ桂三，-ffl ゑ{子市パ正 7殺の緩和時 lち， ~ 
j者い'1，J.f1:. 与えム函211 Cr.i(1il)η濃及，:汁[.， )4， E. pl.oj " んもの zム人 j盈
採の句M.11 が々11l.)〆ふJOo十シ 1:.<<.Irf緩和効果Yr

'
M/:比例(..， ( .、久錆付 1)..， ~府

与ι4・い今d(1lI) 1:よ手段jO{jJ果IJ内却探苧と(..， (/JoえペレβιOHじよう補正 ι加乙
f:。了ιル11 ~ A )0ロト↓正標準 1:ι7六時の YT

'M
の比Lf-r 。本実J検m測乏奈イrf

{' I~ 似(耳)との羽生作用，:よ-!;T'M Ir /-;-，門:=1<.τι/千67.・・与えうれ九九だ Lκ'1: ;t 
Z之(hう yl1.制 (JIL)と調1乏技ιの距離， 7ι， 1 j(g問時同<'ム人 1/T1門め寸奇抜 t用
い z)毒造二え乏 t行ζ j，: I~ イト /IJ~ ふ 1:よ〉 τι1:)差異〆;;.-" 、ニと ι確かめ会 o委
β' 1)久我セ I~ とドロキ L アロリ↓ (N a.-Jj孟)め〆uをの T，と ~U1乏しん結果ノら ;L.s; C

rJ 

cs~ ~れそ"，f\ 1:フレ、人 1.13，1.5ι，"1.f， 6ノ 1.5"8X IO- ，';(，~. 内相 j均時局 H号/二，ニの二と Ii:

ιドロキシヌ。ロ7ふの争キ少のム軍事N主1:"jな遣い〆ないこと ι示しれ、人 二J'l
Jう母ぷ(1lI)ー錯停のふ/ロ卜シめ 7ιI主ノ(1.(1.々しむ、1.五t乙yιJ号ι4ィt人
とドrJt ~- 70ロ9~-η壁主主之 5 員曜の構造 11 ユつめ I面外/を椋、 (~ut J ，f¥久本
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とフーをR値の conIouy雌Af> l4<.'め/，βj.， φ のP手-4('''1， 

RiJ皇It13%以下 1:タ;r不自祭会 ωnfonnιL叫 ，:J:tj;;r 
久 (g) 17) j宇品 ，;ti7で求めん R種η con.};OUy劇作 E凶千，:
j干す. R値の mini附叫肌 It3，7ガt/，:久同 3， ~丘、~ JV; 
c，./)凡jorm.a.tiol"L lとる (ωIZ/42:ω~=-/9- 10L ルb/.e.， 1 

1 ~実現j温と計算値との対応，[オ、仁

樟追イ青説的比鞍; 結晶中の構造(ωt=lgo;ω2= -/μ。)，:比

較 L-Z ラレYニド;0r:J - f~え 1'， J: 1/;与/:水込淀中 1・のt
i圭11-子JI.f'./'l 1 5 0 1 1:どfl.lι!e.U;fl.j a..nrf..e 1/ 久きく~ ?(  

い人 J 方 λ ピシ持令之Zえの併)r ょう AhYdha.同~ 11.ωtZIgf 

ω;;; -帽 i27: c，u:jう11fIι01"0 -L -rroi.in.ιη鮮片ょう
ωtエ 116。山 =-/210 ι叙苦心 Zいる。 ιグ L-/J' Jt-づめ手、i国千.②の 7手品， ~ /;ι/" < 

め í:;(;総115 員長農 η j.~令が異常パ孟んか長とい? 1:は生竺MtωY刑a..f'・一
難点、〆為人ラシ/ニド/0-;";え釘ょがλピシ結合え去の鮮材のニ 7の万j五z被
立1:宇めん少ま樟i宣(，1いずれも J 結晶中主〉久守会μcleeYiザ ιγム[t久函
3 ，:ノ;f， :( JI-会よ 7/).・cOJ'lfonn.ai以ιzとる点('-~えして ω 多。&) 5 liラシアニドプ
ο-/~主，"，ょう決え1.- /:措造よ?宇りたニI岳角，jJL 3J;yz yoロットf..， (; t ~ ('1-) 
長。実 i.，~， j 仇 Yíj らの，点、線 1;'Altoμ うηバ?メー J[明いずKu p/u，瓦('，1号Idf.諭
:Wi長{;う人 実現11，五とのJ}，(;，J場JLf -( ~るの f 為 7 3 J H刊のニ JJ~ 依存花 11

Kιyrlus f;ltよjノよくt.ゎ :H'ヘ'(.、人 合 1 2 

4ζ年LTM P 3'， S: u;j'_ ...，..門Fの 1H N Ii尺 li，s肌iおら ':1 日

よ?併，ftゴ.i't，fhosrhιtk.-y i YL，1 It荷主型，九yμosc. Y;ザ，::1
4'μrnyiyjiなωnjorωt;…ι乙長と毅舌 1.(¥.<ムえI~ 1001 
3γザ了門p， ~ ') .、 113: 3 j州勾iをtゾゴPHの値 tれ lき
られ f釘人 7ンYユドf0 -/;l.ιm比較 1:1;;'車当 4・分iJ
矛ιぃ之長 o
Ta..b/.z. 之，:ネ L-/， ~ 7十ιJ緩和のテ・・-J IJと(0干よノ01 0.0 

ロヅシ ιI~ ，#，: L. Z f号/103rr)乙了パ Fの内梓/堂4索、と L.! -5 

れ一ー ョク、町、一一

7函61"， /1:、4't / 1 ~札" ，ω2，ωんω+乃今?の ft.<c.ker-:nyI ゲ 30 町川よJ 1 

an~ムよ 7J763叫んG boμ の仰防局 χh't〆議イ乙苧テ!函 53ゴHH17)実剥俳媛
yソJf.-巧主軸$句£現乏千金ニ 7め局 θノ千五i笠んん。 L"OJlJI翁 IIH}，東銀は恥Y:9~，点線

勾配{立場汁lEFtj のニ字分旗ιと L- Ln. (JII.) l:.Fι 同誌!11Alton.ιうのバヲメ'どゴ主
令距離113 A 1:尚之 L.(; まず内却ノ空i業主持制
川 ttlMLJM旬ηみ文イと Zゼ r刈 ofb〆?

一

¥、¥ 出令，i.
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x 
計算結果 [Ta..bJ.e. 2の ca.1ι(1)パネ仁 R値叶 I \~九2 〓 本件Base

2 i %ιλ を々低 t 乙人捜4K~f少のt葬送 t 叶 O一一-b 均
一、と
3'-- ]/ J Js//，¥w/-¥td くう /J'{I予止r~ tj!f ，o，'Aるニとがわ β、7/~次!〆'中/ bま
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¥函 b1:不 Lん均却を校五千くす文化し f到凶 d 

/1、ュ衆法王行タ 7ん。 その結果11-Cιlι (IL)I~ 庁、引函 6 ぐん1c- T門F内内争tA，f察.

102-



よj I~ シ 7 トみ釘‘Iが緩点和ロのテデれ-J とη-I，荻刻え司j込H乏一i三ι.3:汁s'， 
IJ渇えすべ手 4ηfあるが(R=4.4-%)， 19守均の実測デ.ータルよ〆千円そ三塁三

1NTERNAL C.o.oRD1NATE (1) (II) . (1II) 

ω1 (P・.o5'-.o3，-C3，) -134.8。圃115.5。司113.8。
J1;2'U I JI'，2'd':フい"(11実現1{.!b"ぜjI.ぜ".(t 

2.4 H i! ， 8. {， H i 1:対1"0 Hi， 5.1 Hl.と久走

〈異タる。 よれば l'万よ l/JJ，.基持分Q)7.ロ

}シのシフトゐ・よ1/"緩1"が〆j、手いため ttpd
ω4η値〆君主 71: < ~、 7 i:ニと 1:よ会 e

ω4 L:ええす会， ~ 1 tスピシ1.6令乏荻Uf:J柑1
ey ，:屑ρ るニとが t?!f'主Lレ、。 Ca.1ι(:Hl) 11~ 

J'~2'U ， J ，~〆 d 1:.含め Z長J、ュ来jえ1:.f1~:・1

W2(.o3，-.o5，-C3，-C5') -179.3
0 -189.30 -188・1

。

ω3(.o5，-C3，-C5，-C4，)ー121.4
0 -121.10 -125.5

。

ω14 (C4，ーC2，司.o1，-C1，)ー160.2
0 -186.70 -152.1

。

X(C
2， -C1， -N1-C2) 
自

中

1
H SH1FT RATI.o 

7λ結果(ム 7I 実利i直ι計算値 t1lJ:jL，1
l'ι除す (1.t'{~高足 f‘手長 4 のといえよ?

(尺='6.2ガ).Ca.1ι(皿)よ?得。，f¥1: 

3' 
5'(5'u) 
4' 
5" (5' d) 
2" (2' d) 
2'(2'u) 
1 ' 
6 
CH
3 

並立A

1.000 
0.798 
0.623 
0，581 
0.322 
0.235 
0.167 
0.073 
-0.060 

rhosfh a.ム Y ，'吋のJ葬送，~ ~)> p .ò'結晶 f'~
く6ぺ20. (i i" たち Aβ4・フ I~精子世 ει 九
九ra.n.ose rinq ，t.j.~ 品中 t I~ ピヂ以o の樟

迂 ιι 人法l目す〈ミニと 11;&1(.卒テシゾ
lH RELAXAT1.oN RAT1.o 

ノ門主軸ぷ匂と;cFのニ等分務ιのタ手
売がミ約め I 小~ v' < e = 315つニ乙 -('h?~ 
主軸が二等分認机 t句いどし、ぎわ、)例 71jiJ
えIよ妥当なtめ t'y)今?。 函7，函 8 It 2"e2'd) 

. I L' I L'U) 

ム/c(五;;; )oj<:め Id毒造，~ tと7・い f計朝 、1' 

1--!~ニゐ角 '~N i.. ぅ;;53y;;zぞれf'Jl..1 CH3 
7
0
ロッ卜した tηfムう， 31のニ iJ高イ主再| 主

旦単品

1.000 
0.561 
0.186 
0.161 
0.101 
0.101 
0.080 
0.091 
0.046 

141.70 199.7
。

9.7
。
4.0
。

176.10 -100.7
。

(1) 

1.000 
0.876 
0.589 
0.526 
0.363 
0.341 
0.251 
0.290 
0.069 

(I) 

1.000 
0.856 
0.296 
0.328 
0.166 
0.185 
0.052 
0.140 
0.030 

0.21且

Ca1c. 

(II) 

1.000 
0.825 
0.634 
0.556 
0.350 
0.249 
0.206 
0.096 
-0.068 

♀込♀4

(II) 

1.000 
0.555 
0.152 
0.169 
0.078 
0.106 
0.028 
0.083 
0;030 

0.044 

149，3。

3.50 

-65.7
。

(II1) 

1.000 
0.813 
0.643 
0.569 
0.369 
0.252 
0.251 
0.107 
-0.028 

(1II) 

1.000 
0.557 
0.133 
0.164 
0.082 
0.101 
0.028 
0.073 
0.015 

主並主

11 '1 Karrl品sJイヌ。の点 1~よ 7 よくが刊行)主拘Z 句司み支 ι(11) 凶 "
1: ネ Lた

れて い久 i内署野Pノ在を4核P東.ι1，τ支イ代t仁ぜ (叫叫皿別). (はJ[)，: ;λ1γu.， 
盆盆 7々けyニ十ドわ7プ7"か

o、ロ
-J
プ法法ι‘ゾよω〆λμιピoパゴ1パ:
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い 1$semA-riq;d. ';;:7)' 3-，:山向

感Lん結果， 1号うれ/二構~ 11 
たがいいよ<-，えt-'( . ¥ /: ! 
ニ，fI..うユフの手法 ι紐令わ乞I~ 6 
7用いるニ ι1:よ~ '1νJ') '(I~ 

4長雄乍主体分子 ηy主立与走中 ηI ' 

構進1:ついて信頼('ぎる結

20 

" 

〆得うれるるのと考 i~ 4へえ 01 '-
'" ・ 6(f 120

0 lS!f! 伊川

2. 
.~V 

! ov 60'・ 120・

3J
HI/': '1.8 ω/'; -o. '1 CoS f 剛山1吋 "1 ";;; '60・
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ランタニドイオンの 4f電予の量3数 J，L，S乙NMRの誘起シフト

2AI0 (索大王室) 。宮三又辰古住.!FP，再三生・絹±豆冬1&

生体守主ーの NMR~ri'-T )レのランタニドお起シ Y ト時仰げさ t...I 3 ~'JZ元楊主 l 二 J

J てf刀知見ポ、1守う札会。 ランタ二ド，1.1-ン¥今的出立のしかた Lと3告と)/);' 1 ;.ナンの
再強1~ J;ジダー忌f手コ 14 謎島シフトの柱i主、t比 1よフンタ三ド‘?オこノの4f電子 (h14
i同)の量}~ [J ， L ， S]I二よコ丸弐よる。その itH~ の&佐ほずでに Stevens ， B1eaney I二よ

J て戸仁めつ札 τけさ /J¥ンノ+'1:IffにとId:J，L，S L"直感l二本的手一同計器錫式ε孝けたの〈、
二、甘いニハパ述、c品。

ランタニドイ三すこ/0)4fめ電-3-1，3:，)5s， 5p宣}J二リも抑制にめ 1 乙しマ¥け土;げし仁

し〉る;)L\~ [~Jピ1虻ろかうゴ〉品管 lよ産局位偽 1- ，オンヵ t;:i，J令よリも lよるふ Iユ"、之、

ラン令てド、'/才ン fノ生l邑定3~拭?を iE3-聖女 J ) 1 ニ!よノ 2J+1 個のサfレ可‘ lレ t)~' めろかむ

九件うのザノいレマ Jレの市!ケ LネIVfーノを 1.1kTよリもバ、之けのーじ〉 亡、のサfレ父、lレも

熱岬 I~ 十分にJiJ)ι ェ wしいけ。 またノミ吋'L-?のサノドレマJレ0)電手段よロ時J笥ち:5;1/フめ
~ f..'<I-け(くlO-llsec，/"-tよし Gd+++(4f7)'Id:例外)。 えこらヨンタニド、イオン lてよ 3援之

江ンタクトシフト三刷版 )1二Icl) ヲンタニド、イオジの住友LEーメントのヂよ31，虚 L電
〉議ノドμ寸断Lリιt、〉寸前 I~ の):..ヲヂ l:jl函)三官主化l (X) よリむじめj 乙札lzよ孟
柏戸げよt"J;J'} 平均1邑 L ランタヱド冶~Iぶ') 'Jト軒。ぞJ月l二にけヲゑ白乙1りのヲ'¥'乙 iこJけ Lタ
手日)-;.(の恥lμ 、コ。ランタニドイオジの位置五緑色 L しノ払ィιテ勾主軸訂切に
x ， y ， z 軸乏しろの后点よ九栢d主椋rN ，白N' 中N で、与 ~b 札る位置 l 二夜jb;広 (N) 勺

fk-，;，め I与Ij~(lix (v 0)のラこノタニド 1ノ十ンにぶ云シフト (I¥v) 1.:);) 
2_ 3 " . 2 

(I\ v，， )/v~ (X~-X) (3cos~e，，- 工)/2r" -+ (X，，-X.) (sin-e"cos2中日)/2r"T- (1) N ~"-~N '̂ x ŷ' ，-----N----TN" --N 
てい与わう札る 1) こ二七、手(χx+Xy+Xz)/3ずあえ (1)示、ず明うからよキ 1:J シヌト

(且v
N
) )J:-rt.，1じ干の度ゐ 1/'1.1:よ 5ιのごめ言。

石弘広三千ο 翼か|吐Id:) ヨこ/タニドイオンの配位ミトボ4f電子に及 IJ"打、7ンシ v )ν 
I~ ぶ J C ~犬よ会。 ニの itiO;-ンシ V)νIJ，ヨンタニド、イ才ンの 4f室主 (i=1，2，..)の庄ヰ51
Xi'Yi，zi，riで事件っと b十七五(シフトに主ヒし之閥3重苦き工震のみ示ず)。

o~" 2 2， _2~ ， 2 2 
V A勺Z: (3z ，~ -r ，~) + A:;Z: (x ，~ -y， 
2:'--i 1 "2: "'i -'i 
ユ l

(2) 

このホ。テンシV Iレのマトソヴクス零主乞ノ 量手バ司王 (J) ，ニコリ之ヰ:めさに IJ: ) 

stevens
2
)の"operatorequiva1ent method"が‘右用工"あき。 二のざ請でlよi!iOJンシ吋 Jしノ

!垢数乞フどのよコ'doperatorであ主払乙語。

V三くJIIα11J><r2>{A~ [3J ~ 2_J (J+工)] + A~ [J..2_J__2J} 
L.- Z L~ X -v ( 3) 

乙ふてくZ2〉 lょ4f電手 lこJけ之のr2の乎J;Ji直J1あクくJI/αIIJ>，本量多数 Z，L，S，J 二よ 7

て主主 ~I示訟で、占己主。 (3) 試の V/正フぎのよ〉に主主払えム

み守二三‘lDi三戸.Jdゴ-1=-今一み dナゴお・ U 与 b~ きふザひ、ニ
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2 V D..J <. + D..J..<' + D J <. (4) x-x -y-y -z-z 
ヮ 0..2

Dx = <JIIαIIJ>くr~>(-A;;+Aí)

2 . .0 .2 
Dy = <JIIα11 J><r<'> (-A;;-Ai) (5) 

Dz <JIIα11 J><r
2
> (2A~) 

乙i-I'むらの D のイ直ヵ~kT よリもか与ソ d、と iナ札 1 "'~ (4)の VI二ぶってノるゑ化苧 l二フ之、のよ

ヨら豆.2H生の工かくつ lナ加的~ ~， 3) 
2~2_._. "， ".~_.~， ，~~，，__， 2 

X~ ー [g<'ß<'J (J+l) (2J-1) (2J+3) /30 (kT) <.) D~ (6) 
z 

Xx，Xyに毛回悲の長〆弘β1三つ。 ユニずれよ Bohrmagr帥 onJ 9 I~ Land~ の 9 factor 

て‘あ草。 乙吋しを(1)式l二イ吋入亨ろとノ抜(N)の主主唱閣法数の挽2 ンタフトシフト (llV
N
)

1;): ./.叉式で与乙 b札喜子4，5)

(llVN)/V
o 
=ー [s2/30(kT)2) x g2J(J+1) (2J-1) (2J+3) <r2><JIIαIIJ> 

O.~ 2~ 3 .2.. 2 
x [A2(3cos-8N-1)/rN- + A2(sin-8Ncos2中N)/rN-) (7) 

した州、ってノランタニドイオンの穫類 1-:よコ τJ 齢也のし古、た (rN'8N， <TN)ヵJ吾、 0-5'
o .2， ， .，1.-‘ 2 

.J i!割引立のf長主 (A2 ， A;) も蛮'::;~ム I j- 此 liノ 守 J(J+l)(2J-1) (2J+3)くJIIαIIJ>1二よフ之シフト今

大き之乙符3-t¥.i哀のろふとに Iふさ。 9 factor Id: [3J(J+1)ーL(L+1)+8(8+1))/2J(J+1)ず与えー
ら札る。 くJIIαIIJ>のを剖直1;):ノ 8tevens2)1二与つ Tノ ce+++(ー2/35)，pr+++ (ー52/2475)， 

+++，.~ ，~._， -+++ 
Nd'" (ー7/1089)，pm'" (14/1815)， 8m'" (13/315)， Tb'" (-1/99)， Dy'" (ー2/315)，Ho 

+++.. ._~， ..， +++ 
{ー1/450)，Er'" (4/1575)， Tm'" (1/99)， Yb'" (2/63) 乙ポめう札L. ~)8 1J\~ ネ初T究ずl正

<JIIαIIJ>乞量委主交 J，L，8，Z -(."簡叫に本門事一時三え三寺、〉花。

くJIIallJ> のお 1事y|JJz=J〉の ~i 匙 l二つ， 1 l.ノ (2)おみ U'(3)式の右iE才 l工長の之トク

ックス象主もひ L しえ方〈ユ Lによ :JL1守b札手。

くJ，Jz=Jip(3COS28i-l)|J，Jz=J〉=くJIIαIIJ>[3J
Z
2
-J(J+1))

1 

=くJIIαIIJ>J(2J-1) (8) 

ce+++(4f1)~EU+++(4f6) のランタニドイオジず 1;:):ノ基品定壬:ぱ篤 l こつけ"1. 1 手ノ

J=L-Sで'めさ。 乞 U FEJ Jz=Jのサフ"レぺ‘ 1レの三度勧閉者又IJ.ノ 71ゴlニしめタょ) ~ム

1inear combination で‘主的ざ札吾川崎 C1ebsch-Gordan偽般]。

IJ，Jz=J> aOIL，Lz=L-2S，S，Sz=8> 

+ a
1
IL，Lz=L-2S+1，S，8

z
=S-1> 

+ aλI L， Lz=L-2S+λ，S，8
z
=8-λ〉

+ a~_ • IL.L =L-1.S.S.=-8+1> 28-11........'.....z ....... ....，.....， 

+ a~_IL.L =L.S.S =-S> 28J........'........z ....，'-'，.....z 

2S 2S 

l: aλ中λ l: aλIL，LZ=L-2S+λ，8，Sz=8-λ〉
λ=0λ=0  

乙二て .1 í宗教 aλiち (9) 試の向i乙l こ 2[..'~ oz.1'p用主也3ニ乙 1-:'よ7 T 4くの!:， l作品2)

(9) 

J ，L，S T，'一定の manifo1dに布、1て 2[.$ 立1f'用主也3ニじ I;3:J(J+l)ーL(L+l)-8(S+l)
J 

乏かげる二￥と同等であえ ce+++~EU+++伊L-8) につけて 1 <1: 2ιz伊 2L
z
8
z
+L+8_+L_S+)乏
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1'P同三 tt~ 二乙ぱJ -2 (L+1) 8 玄ρ、lナ五二乙工周等 i二 fd()。
28 28 

-2(L+1)8 L: a入l/Jλ(2LZ8z+L+8_+L_8+)，L:_aλ中λ
入=0λ=0
28 
L: [2(L-28+λ) (8-λ) aλ申λ
入=0
+ IL(L+1)ー(L-28+λ)(L-28+λ+1)18(8+1)-(8ーλ)(8ーλ-1)a入中λ+1

+ IL(L+1)ー(L-28+入)(L-28+入ττ了〆8(8+1)ー (8ーλ)(8ー入+1)aλψλ_1J
28 
L: [2 (L-28+λ) (8ー入)a瓦中λ
λ=0 
十v'L(L+工)ー (L-28+人-1)(L-28+入)18 (8+工)ー (8-λ+1)(8-λ) aλ-1中λ

十 〆L(L+1)ー(L-28+λ+1)(L-28+λ)〆8(8+1)ー (8-λ-1)(8ーλ)aλ÷工中λ
28 
L: [2(L-28+λ) (8-入)a、
入=0
+ (28-H1)行2L-28+万丈aλ-1+ (28-入)，r(2L-28+λ+1) (λ+1)aλ+11l/JA (10) 

したか;・フて，

[ー2(L+1)8-2(L-28+λ)(8-λ) Ja入

(28-H1)〆官E弓吉宇古TXa，， + (28-λ) 1(2L-28+λ+1) (λ+1) a， .， (11) 
λ -1λ+1  

入 o でI~ -28 (2L-28+1) a
O 
28/(2L-28+1了a

1
a
1
=-/2L-28古 a

O
(12) 

入 1て''!;;t [ー2(L+1)8-2(L-28+l)(8-1)Ja
1 

28/(2L~28+1) x1aO+ (28-1)1(2L-28+2)X2a
2 

-28a
1 
+ (28-1)〆(2L-28+2)X2a

2

ー(28-1)(2L-28+2) a1 
(28四 1) 〆 (2L-28+~)X2a2 a

2
=-/(2L-28+2)/2a

1 
(13) 

入 2 ーザ'a: [-2 (L+l) 8-2 (L-28+2) (8-2)Ja
2 

(28-1) 1(2L=28+2) x2a， + (28-2)〆(2L-28+3)x3a
l 

-2(28-1)a
2 
+ (28-2)〆(2L-28+3)x3a

3

ー(28-2)(2L-28+3)a2 
(28-2)〆(2L-28+3)X3a

3
a
3
=ー〆(ZL-28+3Y73a

2
(14) 

入
ー街~I二 a入 -/(2L-28+λ)/入aλ-1 (-1) 〆(2L-2S+入)!/(2L-28)!入!ao (15) 

Lヨ』円ー 7)
a入定規粕イ仁さる 7三dコ1;:") 

28 _ 28 
l戸 E a 2=a  2E  (2Lm2S+λu. = a_ 2 x--(2L+1)_! --- (16) 

λ 0 一一一一一一一一一
λ=0 入=0(2L-28) !λ(28)  ! (2L-28+1) ! 

aλ(-1)λ[ (2L-28+λ) !/(2L-28)!λ! J ~/ 4 [(  2L-28+1) ! (28) ! / (2L+1) ! 1 1/2 r I "IT ')n ，" ， I ，，，，，.. ¥ I / ''''T • .， ¥ 1 .， 1/2 

(17) 

事1. aλ2の数値

L s λ=0 λ=1 λ=2 λ=3 入=4 λ=5 λ=6 

Ce 3 1/2 1/7 6/7 

Pr 5 1 2/110 18/110 90/110 

Nd 6 3/2 1/286 10/286 55/286 220/286 

Pm 6 2 1/715 9/715 45/715 165/715 495/715 

8m 5 5/2 1/462 6/462 21/462 56/462 126/462 252/462 

Eu 3 3 1/7 1/7 1/7 1/7 1/7 1/7 1/7 

T三ぢ、レ LZ=L-28+λ， szzs-λ 
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このぶつ l二してノイ吾数円相:も℃歩ろの τ，.J (8)試の左辺I誌

〈J，JF|i(3cos28i-l)|J，Jz=J〉

2S 内 2S
< L aλ1Ji

A
I3(L-2S+λ)七 L(L+l)1 L aλ1Ji

A
><LIIαIIL> 

λ =0λ=0  

(18) 可
ム+
 

L
 
L
 

q
4
 

、八+
 

、3

ノ

去

しル

材

2

#

』

、λa

1

'

 

E
'
n
υ

『，，

2
Z
M

立

〉L
 
α
 

L
 

〈

一一

2S 
(2J+1) ! (2S)(""1/'"1.... ...，1.¥2 T/..." ，， {2J+λ) ! 

E 口(2J-L+λ) ーL(L+1))一一一一一一
(2L+1) !λ=0  (2J)!λl 

二二て;L-s=J 乙おきかえノ

2S 内 n

L a、ー [3(L-2S+λ)ー-L(L+1))
λ=0 ハ

(工9))
 

市
ムJ
 

q
4
 
{
 
J
 

)
-
)
 

勺

4
-
q
4

+
一
+

L
一J
2
一
2

{
:
I
 

l
-
-
j
 

qd一
今

J

+
一
+

L
一
J

内

4

-

q
，h

(
一
(

一一

(19) 討を (18)おに付入し (8)tえのhiE.工写レリ乙おく之/

<J 11α11 J> = i2L+3) (2L+2) くLIIαIIL>
(2J+3) (2J+2) 

)
 
l
 
J
 

内

4(
 
J
 

一
-
-:j 

-
n
b
 

J

一
2

)
-
{
 

3
-
l
 

+一、，
L
一3
2
一
+

(一

J
-
q
4
 

-
(
 

×
 

J
-l
 

eu-
内ノ“一・・

{
一
』
)

，
.
一
司
ム

)
一
+

工一

L

4
4
-
2
 

J
一
(

内

4

一
(
一

一一

(20) 

Tb+++(4f8)~Yb+++(4f13) のヨンタニド‘イ才シで l手藍島例31ニフリ '-1 よ J=L+S ずめ

字ーーの 2皮動闘をて IL，LZ=L，S，SZ=S>ぜ表的立札玉。

(21) 

る。 乏して ，.J Jz=Jのサプ‘レぺ‘Ilノl手ノ

したばってノ (8)式の左tzzl志
くJ，Jz=Jlp(3cos28i-1|J，Jz=J〉=〈L||α11L> [3L 2_L (L+l) )くLIIαIIL>L(2L-1)

l 

(8) :iくのあミμ 等し，)L.万、じJ

<JlloIIJ> 主旦主主.L<L 11α11 L> 
2J (2J-1) 

乙吋1.，'2..

(22) 

工ニラず<LIIαIIL> の ~Ij: l，L，Sて"春町工れきのら8)
くLIIαIIL> =平 2(2Z+1-4S) / (2Z-1) (2Z+3) (2L-1) 

乙の式包(仰2却0)υ/ (ω22幻訴試 l口二イペく入ず忌 ζ <J州11α11山|μJ>の一街崎¥1:i式桁i心バJ
乙のH暖瞬駒E思訂「伊連ぜ連主f似パ明 ら引?1)ハ、 l口二fJ)1ち三。

(23) 

1) B. B1eaney， J. Mag. Resonance， 8，91(1972). 

3) A. Abragam， B. B1eaney， "E1ectron Paramagnetic Resonance，" C1arendon Press， 
Oxford (1970)， p.850. 

4) た1三、‘し Sm+++とEu+++で l事，folJ起訴態の宥与の 1三のノ (7)点、ずld十分-..;.'g.け.

5) B. B1eaney， C. M. Dobson， B. A. Levine， R. B. Martin， R. J. P. Wi11iams， 
A. V. Xavier， J. C. S.. Chem. COJl町¥.， 791(1972).
2 _ 2 _2 ザ 2 ~ 2 ~ 2 _ 2 ~ 2 _ 2 

6) J--lL--$- (L..+S..J (L..+S..J+(L..+S..J (L..+S.J+(L_+S_) (L_+S_)ーL..--L..--L.--S .--S --S x x' x x ← y .Y' '-y -y' '.z -z' '.z .z'.x y Z X 

2L S +2L S +2L S 2lL$ 
xx  yy  zz  

7) ~ (m+λ)! - (肘叶1)! 
f 一 一一
λ=0 m! λ(m+1)  !n! 

~ A2x旦斗土 =im+n+1)! (m+川[(m+2)叫]
入=0 m! λ(m+3)  ! (n-1) ! 

2) K. W. H. Stevens， Proc. Phys. Soc.， 65， 209(1952). 

~ 'v(m+A)! _ (m+n+1)! (m+1 E 入×一一一一一ー一
λ=0 m! λ(m+2)  ! (n-1) 

η
t
 

A
U
 

8) 丈紙 3)のp.873.



新ぃ、乙フト試案 η ふ内'<-l'主情

2A 1 1 〈神奈川大エ) o .)、 5包芽比， tム住矢

キ ヲ)..-1 ;:0ド三 7 ト拡張 1:"ιリ株主ゐきれ l年払性三 7 ト主キ1)崎 L I J 枝桂11.N' 
刊 Rスぐヴト lレ句リ草亀 f コレホーメ->"3~齢祈 L 行1'';:'う子 ìt 凧有精{乙芋示内令事手

と主 t九1村主乱， ま R詩たiる 7 ト(L 1 :s)町汽持 l え一量的 I~ 侮叫す i 桁良川 4主主!
手心z) 主1"よヌ乙pi:LtJ L ~主わ乙\， 1 ・ま見花七しもしI~ 琶町久古川~?\葉 1主I-1 fod E..昔r.，
仕手 L すーも《とあ~ 3) tr， 賢者ら仏新$T，- i，- 1， i， 1， 2， 2， 3，ょ-h~pt叫t...ro -bーいい<>..-

{仏o同 rh.e.切し争， 6- heλ札n.叫しC1J'\.乙 L け tp fv;\と略す h:~ i\: L，花町らι(1plwl)J錨体{， :;， 
/ト試悲し i よ利局安占~-j íÍ;と，f-.溺史t 行 i~ 勺九，吋pはは IOV ψ 工) --1ν也じノ五/

一1，- _j、最の i(.， it.予ノト 1ふ/よ・/;rrm.. ('10 帆C.Dc.i3) Z: H ft> clの/争， '7 (， pp此 (heat) 1" I孟
'，j." Q~~~ い/怨 i字 0) J-v 1; 入隊"-L 乙町siitも}三)程在 L忠之主れi主栴主 t長<.I~ iA & ~ 
の調体と Ik/L二 1'-'葱0"与ーへ主小三日岳町どノ と恥 lこよ.' l:.鬼わ小 J嘘¥i'，l孔軒i均年ーか
少 L 草見ゃれいえ可叶 Y九位浴 1.:'1ぷ見与小宮い王息~'- t I電われ乙¥¥a- トフ1し才ロピリど

シノ 3つ IL-オ O);=-~ シ)-年 lレ八:レジ IV アミレ吾よ弘、1 不. 1'"ネ可ー lυ芯じ'主塩基 k

L '( lI，. η'>-')ト徒主 i世'1主l. r. 町~. f~ 宅 5 L 

実験批 í-b:ま屯'~νE比説俸のゐぬ;は 3<-<:.11巳rs ~めの Hfod 町方法 1之 l便じ1>.，

仇-c3fl々c.ooらrな十什c，M..ωHSJ:?:i:vI仇-C3F"ず~J6HJ
，~ (付fph.J)

3 No..hM.十 h(N叫雫子守 bl4.(fp h.~)3 ノ

4喜 L 恥 IL 骨体 i孟トヘキサ L む司令 ~a 1.-宇華特車レ T，.堰幕 11 よ )1レ刊のど Lは
必択しノ{也、zキ肱品 i粍もt1 1.尚、¥'.. IH るよ ν 吋 N門 R 言動i 主 l事.TN't.FI' S-i~O世ふ支

翠:之雨い 13己NMK3忌iえは 1主 JtlM-F)¥-6DをliJ.え器 E附加主. 、、古‘れ tをワほ U ホ tレ h

L蕗古来」レ奇計基平¥:.'-L ¥ま TM$~もはトりフ lν 才口いレ L. v え用い-，;..

系五呆 まま..Hfrhdη 'H NI17<ス..... f"ウト{〆 >>1 ~ノ (~事~ 7 卜 L面積此i手足れ託u れ品先議

7毒性'1へJ 乙H( b-bユ，川ら)) オlレトーー-HC仇，)， z・DOノ三量保九メ:7-H(ヴBね， .z，日，1IO主

体)ノ 0け(Iよ，19; 0.9りとおわ叩N!1Rλ1・ワト IVから布地すも{聖1)寸ノ i-'Fi (ぺfノ

♀_ 0ノ 三喜旨l)ノバラ-Fi (よ1?ノ/‘ 0，た主再.rL)ノ 3-Fi ( r~. b〆 2.0，国主街:.)ノ之弔(
仏 DノムoJ ー主義U危) ひ苓フ長.ε札(子)>Mゐ-'/'1.-ヘキサ lー/llめ¥10tj邑{乙*素中町 'HNMR 
不 γワト ，V 己llTi I~ 午 t-こ町食事委条件は J 元高記ηEv..(fod}3-J¥Iトヘキサ lー ν永n
L会く 1品じでイt'-lf三 7 トi主l喜三恥"L'tj.¥， 1. '1--0 (0・1'1-); JZ‘Ib仏 29)/之.'1t(l>.u.)，

tt..2b (t>・1>9)ノ t"'7 b (ρ. s，f)ノ 10・60(ρ， /s)てt:，( ) $" it.;." 1) b比cf"c!)Jt切
It -r;地ゐ主リ'ケ略レ-， ~. 1 ~it Y. b {t 1主 l主ぽ同じ(主工、2.~よ{宜たも'Ij 少 L ~ '7ト j亀1ζ

えず't:L" 2 い iれ乙れはフ.:"'-レ華町鳴り九fiを 1 1.屯 hち零E 寝Ij2い 3~め
な i主す-;.~、ちうがよ.1- 2.. s小言.
1i1ヱ J ち白よ α匂ザ Iしl{.，れIf....ナレノ 3戸 71レ才巳ピリ Eゾレノ 3-J Iレオロア') V d;'よ配

メザレイレジ 1";P ~ 'L町 IttNMJ<スγワトピ竺相対三アト i主ヒ毛 iレEヒ(4O""Y!)tT)淘
しい ¥y ドしあ、 i"，申、マ主 ヒしあr
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憶も泳 L，事 1\~乙
やもの品位(己l1S¥串本

柿之)t示ぢ.J喜夫

ヘ。つト !ν 町リ事l主叱

穐ゐ今私ヰヰLホス

プシテ脚力ツ7'リユ 7伽

Fig 1 

-j.;'ισ話{事i鬼友ぜは
「 何?卜吟 1"ζ ~央足

L主.'H京・よ配 1111

NI1Rスべ。ヴト lレは
すべ鳩 Z め場ゐ l二イ糸]，~

1晃三 7 トLネ1..]. ¥¥ 10 

~. 3-7 Jレ才 b ピリ

宇レ町時企 Eμ(foolJ
3
朱工、り

D，，;t::>v IJ-局下検討宇 Z‘ーち jグy
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U、SJ往主 υ ，r三三:ろ、 、五e

j者を伝フ Zぃaもaと結論で
わド・ まTくこのイじ令拘IO)X

t2車体晶手再逮僻祈'f:11 tJ，'フ T-，i: 
乙う 結晶状態 I~ ムぃ Z も
じ伺講注2いあ}~と官ぐ明ら昔、

れ r;7 f二。

とのよう 1:ランタニド 1~

ンEj手1'"シフト少離制 kして

聞い、 'HIル汎Yス.，¥07トlしの究
会解砕I~よフて f専ら わドJ申"70 ~ンア定数官、ら、与のコン不メー乙ヨシ号.ft走事 a

い'うネ戎I~ よ 7 ザ必ι 州必。似ι 数A 締身分ふかリル滅工スア lレ場部分付手作町
侍執古ず侍らわ 6~ l: n\' われコ 1%- ì v-.ニ~Æff究 z、見 l' it.ざ tv(-:. 嬰~，乙久 F な p-o 事じ付

カヮ 70リ〉ア主怠111n rL l j:. 11p_ H t."主/ナ lレ刀、7アザシ7"免数aニ面角仏fH主EJ1Jlj互
い信頼するとr..d)iを照性E示し之おト走8可ぺ・ 1点Zムト
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図 3. 1711-品推定手寸v~ 構止
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2) B.J. B.仏M凶 1.-J R.P，μ作具Jt伽J.L( P.5~ノ TA刷島北、品問、5臥 v 笠 21ワ.3(1?7り.

訪M./(aム山〆 A.Na.k，ω )fIT..， cw.d M. Ts~ 〆 8，.J.Q.品副作凡五千ソ全主 171占(1161)，

vhυ 



Fタ智能，Il室生援表提言えぬイ長特ヘヲラフト訊ff-"J frも用 (J[)
E仏(jod.)3とfy{foti)3による考危うフトク比J長

2A13 (似函大・エ)0ゐ)')儲.;t11l.・，J、野執
(ゐ城丈'司監〉 ゑ凶コ島樹，竹内剤F

〈摩>

手シデニユドシフト脅担軽~fi色イ宜し 4寄る菅紘基ち 2 っ以上有する ''1 f官億本名合物の言季
語シフト t投討すること峰、 --1官能基.;(l:J会坊の場合):::...比べて枝雄令f'困ε4寄って、〉
る1)また、ヲシダニド予クト誠君監のjeAili、l司殺の菅能基の場合 1-::'，j:、乏降、 1官絶

基の呈1$的場噴』二主治される ιされて οるデこのこ乙グら、か官能茎イι合物り言季語
竹川、対応〆する茸4伺援護iの管企基けする/駒場イ6合物の誘員喜多クト付
推定するこ ι芭収チの手帳で説みた。

1) み'官能薬仏合物りをれを、れの菅能差 ι 珂じ‘ -i1J<t~環境ヲ珂~I官能墓まもっ r
菅僻!AtlTa-坊の誘起ラクト(Si桝>，定刻定する。
2)対応する -1官能基イ6合物の現令坊にヴ ρ て、令子聞読争ヌ去によ')ラシダニド

シフト誠議の量Eイ置のEじ寄(p('tlrl.))ま*"、それを争菅紘基イι合物利れぞれの官
能基の重己位のたA穿とイ良定する。

3) 対応すゐ -1官能ιイtJ&物の誘蕗予フトと、~仕の北岸三司 ~)τ 和室加算 i二よ
ス、今 I官能茎イ色合物の誘起三フト(S.l)忌子刻する。
S4=2LSL桝入 p例

ここす J itfロトン i二つ )"tf::.~ .g も、あれのt r~-I官官色茎16合物の毒事である，

棋':1.1字、以脅}之ニo守主まE、方菅紘基イι合物ιbτニ菅能差客室骨三種tJi軍兵jイ心合
物(え質環〉主丞が、ι(fod..)af-壬クト誤ifヒレτ町?t::.-場合』乙ク ρ て報告レ t....." 
~副}ま、この方来志さらにかくのニt官能雄吾妻来援~イ己令物 l之元嗣したお果、令ら
がl之ム(j-od.hと髭 Lで、か珂さ札て、ヲるp".(jod)3の場会l二づけて報告する.
くI支後〉

N門R双l定i立、幸雄ιレて 7ul11t二lレム-tA't嗣け、橋遣し t9o. J~1乏タ魂え
で、持~n戎}乙よリ布手ク作。4tf. 1ま、 d手電ラゴ NM C -60 H 空間、2た。言語主主三/
フトイ重ヰ、悲定火Jl予クトZAZ菱J/C茎資〕拍子兆事e69，トさも):gtA!dフzクトク大きさ
を、護費比にシフト誠議J/C基質〕で‘劇守主催とレて表杉レr-.主主、zヲタイむ
初制裁も4i物り誘色ラクトイ重点、る lレ地主/:/ιι て巧様jこ謝長乙レ、雫れマハ単独
の場合の言語色5フトイ孟ιり此車交によゾ、民6佐々 7比字誌4めた "-t言能率イu合物ιレ
て);t、ピリグン(1)、'2，-~ -& 1レグリデシ (z) 、 t-~? tlロキノ リシ(3)、イー7ロロー
Zーメ11レキノ 1)シ(4)、t-7ロローFーメ寸jレ守ノリシピ£人/ーアザフョュナ?トレユ
(正)、 /，d>ーナフ-1-') ジシ f刀乏増、〉、ニ守紘基必念物ιレて峰、2-メチルイよ二
ナフ 6 リダシ(~)、 4- メぜ lレー ιよーナァ寸リヂニ/(ヂ)、イーメ寸 lレ-h 7-71.ュナン
トロソ/'(10) t師、，t=-•執委 I~ 、情阪ヲ￠りま精製寸る併、橋系(スフラヴ JD$戒j
によ')J合換し、持裂レ t::..• なお、/ノJ>-ナフチク夕、二-'lt 、 Z}量応伝手 ι レて挙動す
るι推定之れる.

1: ~~'h よ ν のふと・ひろ Iヒ今のる・ 6のまこと・ lままだよレき a た '1 う合口さお

-1l6~ 



く結果ぢよか.、老家〉

ti 〉J 官能碁客肇-t誰素援式イ也会f(}タ誘危ラフト
哀をクた盃砕偽声軍兎の警生場、子主有する、__t宮昔色1生省(宗祖泰司(~，fb会4舎の誘色
ラフトイlt-io.b!-e.11二示す.

Tab1e 1. The L工S'sof Severa1 Monoaza-aroma七icCompounds 

Compound CH
3 
2-H 3-H 社-H 5-H 6-H 7-H 8-H 10-H 

Pyridine (1) Pr -59.76 -20.11 -16.37 -20.11 -59.76 -ーーーー

Eu 一一一 35.37 11.11 11.00 11.11 35.37 -----

2-Me七hy1pyridine Pr -36.46-ーー一ー -15.92 -12.64 -10.91 -46.09 -ーーーー

(2) Eu 23.37 ----- 8.56 5.34 4.60 13.89-ーーーー

6-C1-Quinoline 

( 3) 

Pr ーーーー -94.84 -27.51 -20.64 -14.85 -ーーーー -13.28 -76.40 ----ー

Eu 26.6判 8.80 10.33 7.3与 一ーーーー 5.57 33.63 一一---

Pr ー7.27----- -2.16 -1.32 -1.03-ーーーー -1.73 -9.87 ----ー

Eu 5.06 -ーーーー エ.75 1.29 0.84 -ーー一日 0.57 5.92 -ーーー一

Pr -3.10 ー与.98 -Q.80 -0.66 -0.47--一一ー -0.63 -ーーーー

Eu 持.13 社.04 0.44 0.59 0.18 ----ー 1. 29 -ーー一ー

6-Cl-2-Me-

Quinoline (4) 

6-Cl-8-Me-

Quino1ine (5) 

(6) Eu 

-2.95く-0.5 .(-0.5 くー0・5 ぐ-0.5 <-0.5く-0.5 -4.16 
2.72く0.50.55く 0.5 <0.5 く 0.5<: 0.5 3.92 
-21.77 -12.20 -12.90 -12.90 -12.20 -21.77 一一一ーー

-1. 0与 3.63 5.17 5.17 3.63 -1.0斗 ー一一ーー

1-Azaphenanthrene Pr 

工，8-Naph七hyridinePr 

(7) Eu 

器 Pr乱ndEu refer to the L工S'sinducedby pr(fod)3 and Eu(fod)3' respective1y. 

官舎包ラフト組主相垂 l二比較するι、空豪の周.)，ク-=ff--#;tie環最11':"よリ誘起ラフト住
のまささ折、易会響さ札るこ ι4いわ少る.(I) I乙比べれのでな、 Z--fd:d.J付 iレ集計、
(3) では、 8-tfi. の水牽 1J~\ 、 (4)τいは、 2- イ査のメベチ lレJ患が、どのでは、ト在宅ヲメ寸
lレ )}1J~、、/のでは、 10- イ霊ヲ水t1戸、それぞ‘れラフト斜謙ヲ鼠イíj."E訪d‘て、〉ると考
乙られる。し申〉レながら、目r;. Aí能力の丈Jト ι 、香重~~クト佐ヲえきさとは、もず
しも比制同体 l二号、ヲ。その例折、 λII'-ナア寸');:.7シιUゾグシであリ、?;-併d)j1乙

おρて11、Uリグシ ι6-フロロキノ 1)シ l二ぢけてわ頭議 l二見」られる e

('，'1) AJ-1-岡競争去による臨イれ蕗ニサ易 Zヲネを討
裏手フ f:.j.;/草角堤迭の『官能委主埼するイ'6~合物閣のうフト誤Zをに討す ~á己J乏クJ色ニ
川口約朗読争議lこよ.)、検討切手フ fcD (io..blι2 ) 
Pr (jddh I乙アけての寛i住能カクH直君}立、 (7)> (/) > (3) > (4) > (.5)之(6)
E今ヲ1":::..こ以 i宮、 Eι(j"d)，3にづけτの場令ιlまl玉、両者討結来で‘ある oニつこと
1)>斗ら 、凡(fチ
能旬 iκ之久主なf彩ウ4毎葬芝及lぽまf奄イ/イす乙 ι0、冶'-tsi， れt 。

η
t
 

4
E
A
 t--



Tab1e 2 Resu1ts on the Competi七iveCoordination Experimen七B

between two Substrates 

Run Predominant1y Comp1exed Substr乱七e Less Predominan七1yComp1exed Substra七e

Compound 1 
P
1
(耳)

Compound 2 
P2(:O 

Eu Pr Eu Pr 

工 1，8-Naphthyridine 92 Pyridine 8 

2 Pyridine 87 86 2-Me-Pyridine 13 1与

3 Pyridine 87 93 6-C1-Quino1ine 13 7 

社 6-C1-Quin01ine 72 66 6-C1-2-Me-Quino1ine 28 34 

5 6-C1-Quino1ine 7与 62 6-C1-8-Me-Quino1ine 26 38 

6 6-C1-2-Me-Quino1ine 63 53 6-C1-8-Me-Quino1ine 37 47 

7 6-C1-2-Me-Quino1ine 62 6工 1-Azaphenanthrene 38 3ヲ

3 6-C1-8-Me-Quin01ine 46 51 1-Azaphen丘n七hrene 5与 与9

P
1 
and P
2 
are 七hecoordinating r旦七iosi口 percen七.

(iil )告を素栓牽婚式和合物に臨4u:t，.. tニシフト執筆り臨仕At.畳
持管紘基イ色合物 j":'ぢげる誘包ラフト t寺測する場合匹、r 菅能茎仏-t物同名，]，k

tの誘畠シフト値11、官軍i二よクて4切手げれば、母ら寺、〉。そのtめ1二、まず、言毛
色ラフトイ重ι、韓Eコ?デクト予クトの五体回わ買がら、長，J、ニ粂ヨむこよゾうフト誠
乗の重己イ主のイZ重主~め t 。

十六 3乙0773-/
ここでは、脅色ラクト 11、指t::J.?q7トテクト lこのみ保持するι伝乏した e方法
ぽ〆段匂 lニ晴、ョられて、〉るザ協幼d~必ν(/() t師、)1 R 11¥"最小ク僅
ιなる島tシクト'Z奇策の恥仕の在fι レfヒ。
R = (亭 [(Sobsol.)~ -(S ca./ca.)..]為)お

L 子 (Sobsd)~2 J 

このようにしτ手めtラクト誤識をり萌6イZヲイ孟ftiablι3に示す p

Tョbユe3. The La-N Dis七ances (dLa_N)， Dis七or七ionA時 1es (rf)， and 

Coordination Abi1ity工ndices (c) of Some Aza-aromat工cCompounds 

Compound (1) (2) (3 ) (持) ( 5) (6 ) 

La-N， A EU(fOd)3ヨ 3.3 与.2 5.1 4.2 

pr(fod)3 3.9 島.7 与.8 5.7 与.6 件.与

:1" EU(fod)3 O 与 10 18 

P士、(fOd)3 。 5 16 9 23 19 

し内 EU(fod)3 1. 00 0.177 0.158 
0'.081↓ 0.058 0.070 

pr(fod)3 1. 00 0.163 0.075 0.039 
0.035 0.03与
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メ手}レ義手 ι“タテクト識蒙の恥4主主婦Ilる署捜jf，二よリ、臨4主bたラフト官持家ι
窒素展子の克音色ぢょが高 jt~“翼手:;i:<るニ ι -i'fわ少る e 毛色 1:" 、シフト号式発の1i賓
と権ョァタクトシフトクヨu手国手喝タ皇、各本奈の君著名ラフトイ宣言~~ぅ、 ~J~U姐L
比較するこ ιi二よれ/宥低基イ6合物lこ:#;.]水牽ヲ誘走~~?トイ重体め点。
( iV) ニr官能薬仏右物のi勇経Jラグト

z-比寸lレ-I-S-ナ71リグン(仰の/伝りを*1ま、(4)の愛-tιi-.イ併合環境計同
等であリ、よイEの室義)'1、 t3) の窒素ι茸イ~fJ雄君t-n'"可等 τ・‘ある。このことよリ、
a)の誘免ラフトき (4)ぎょがめク誘起三ンクトイ重ぢょが恥/a雀i布タよむやら、和重
1J1l j 1斗，)1佐官イレt。まt、4寸サIv-J，S-ナ7-6-')ヲシfのち、ょが‘6ーメ寸jレ-1-7-五ナP
トロリシ(10)につリても何事長う官十Jtt街争フ士。こニでtめの之3，4イ立の7に宗にあた
ろ誘色ラクト l官、(;，1)り号ゑによ 'J罰鉾した。この儲巣立T(i.blι41こ示--f" 

Tab1e 件 TheL工S'sof Severa1 Diaza-aroma七icCompounds. 

2-H 3-日 4-H 5-H 6-H 7-H 8-H 9-H 10-H CH
3 

(8) Eu obsd. 6.41 33.66 ----- 25.与3 ヲ.4与 12.18
(0.19) (1.00) ーー回目ー (0.76) (0.28) (0.36) ーーーー一

5.41 
(0.16) 

C丘1cd. ーーー 4.50 24.57 ー 19.37 6.50 9.10 -一ーーー
(0.18) (1.00) ーーーーー (0.79) (0.26) (0.37) ーーーー一

Pr obsd. ーーー一ー -15.78 -76.18 ーー一日 -9与.86-27.39 -25.94 一一ーーー 一ーー---11.38 
(0.17) (0.80) ーー一ーー (工.00) (0. 29) (0. 27) ーーー一一 ーーーーー (0.12) 

ca1cd. 一一ー司ー -9.50 -50.87 ーーー一 -63~14 -18.62 -16.98 ー一ー
一ーーーー (0.15) (0.81) ーーーー(.1.00) (0.29) (0.27) ー目ーーー

(9) Eu obsd. 件2.0之 15.06 -ーーーー ーーー-- 11.95 10.28 58.71 ーーーー ーーーーー 工5.68
(0.72) (0.26) ーーーーー ーーーーー (0.20) (0.18) (1.00) 一ーーーー 一一一ーー (0.27) 

ca1cd. 19.84 6.85 日目一ーー ーーーーー ち.49 4.23 25.04 ーー一
(0.79) (0.27) ー一目ーー ー一ーーー (0.22) (0.17) (1.00) ーー一一ー

Pr obsd. -86.22 -26.10 ー-ー 一ーーーー -13.26-13.53 -70.69 ーーーー ーーーーーー工7.8与
(1.00) (0.30) ー一一ーー ー一--ー (0.15) (0.16) (0.82) ーー--ー ーーーーー (0.21) 

ca1cd.-59.04 -17.30 ーーーー ーー一ーー -11.42 -8.54 -47.62 ーーーー
(1.00) (0.29) ーーーーー ー一ーーー (0.19) (0.1社) (0.81) ーー一ーー
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4.07 0.55 3.39 4.35 
0-.20) (0.16) (1.00) (1.28) 

2.13 0.47 2.39 
(0 ‘89) (0.20) (1. 00) 

ー与.15 -0.30 2.3工 -2.87 
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(1.00) (0.07) (0.56) 

-
一
-
-

----

----

----

一
-
-
一

)

)

 

〆
hu
ヮ，
4
f
h
υ
f
h
v

p
』ウコ
0
0
司
J

•••. 1
i
ハU

ハU
n
U

(

(

 

)

)

 

7
』
ペ
ベ
J

門
/
』

q
ζ

ワ
i
《ノ

ι

F

h
ノ

η
ζ

••• ハ
υ
ハ
U

ハ
U
ハ
U

(

(

 

)

)

 

可
ム
ハ

D

P
」
ハ
口

f

o

l

h

斗
工

•••• ハ
U
ハ
U

ハu
n
u

(

(

 

)

)

 

ハ刈〆
η
〆」

h
u
a
R
n刈ノ

ハu
r
h
u
f
h
v

〆。

-
-
-
-

n/」

n

U

1
ム

n
v

(

(

 
• 
・

d

d

c

 

B

工

b

a

 

o

c

 

u
 

E
 
)
 

ハ
U
1
ム(
 

事E謝イ重ι計簿佐も比較する ι、誘長Fクトイ遣をのもり4，1)サリ憂手ヮてはるが、
誘免シフトイ孟ク此』浮、厳』レてま<---~致レてける.ニヲょう手方法 ι 町、J ること iこよ
，)ょ対んする/菅能基必令物の誘色ラフト佐ぢょが恥イ五番色官。比十岳、/1'言能率イι
合物。誘色5クト佐玄7刻1・3る乙 ιi乙手る.
え歯ょこ

1) A.l此s)Q. Vecchio) 仰~ Q. Cムγre()..)Tetrtt hed.roVl Lett.)立2 ノ JS43
z) L. Erhst a.は A.Mttnttsch'¥"e-ck) -Y;ιtrt<. hePlro h Le./it， 'J立71ノ '302-3
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ぐ井J

f.Vl lDPM)3-Lωム塩基条のイず伊保場 ~IC つ 1 1 ，

問え木義.fr.又兼 イ是々不ゴ害罪 J 0'リ本!jf予

l伺~nえ

tIA l O p.刈みー切ム塩基イすIp体生埼‘ 11従来平合計反;/0.め ji~ からØt..1夜 11M'¥ r 1) ~ • 

j紛ら¥;fI :! ! I三， EtdDpMみ-L山塩基の毛 IVπg11~1H手 l 1何られ芦常Z長
特ケフトバヲ〆 r タ-，s修正ポグ7 前閣の N門 R釘務会('/ / ~錯年f. 1彦 i~‘方 5 こ
己主も iν応 f忍ぶよか~~.痛を4乙 l、去 7，"Aを釘 L た o 今 l!j 11 平合主tえれ!'t出可 5た均
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g..(千od..)3 のアンチピ')ンに成 tt'寸IlC-NMR.1責主主シ 7ト効果につ
、、て

2A15 〈京大薬・神戸サ薬大〉

ぐ序〉

アシチピソン(函 1)はdトチ内1::カルポニ J!..-基E有

Lてい仇で y うンタニドシ 7ト試薬ヒ棲令体E弱点x
すbこヒがて‘きる貿岩等lま以前アンチピリンの 13(-，

NMR. .Aぺ7トJレの坤Av主制らかにする凶的で J ラシタ

ニドシ 7~試薬のーってある巳(+0心3 をアンチピリン
{::添加し更の被令体形成1-::.よコて誘匙され会希持}生シ

フト t刺史 Lt-::.古fp1〉今凪史i二これらの測定結呆につ

いて以下(::i生:べ会検叶主加え t-::.. 

く安、喰〉

アンナピソン-p.，.( todJ3 ~要令体の 13C-NMR.スぺ 7 ト

jレの測定は J NEVA梨NV-乙1PFT令光器(U.bMHz 
) ~侠j員 L ，克必ア日トンデカザヌ。'}~ f;)J.;持で付fJ

O 江崎俊之 J~手 i市真孝十

CHoz-C=CH 
OJ 13 4¥ 
_N 5C~ 

CH~\/' ~-o 3 -N 

函1 7ン千ピリン

7 tニ.測史条件lま以下の通リて‘ある;すえま十管 宏明mo.J-.)測定過皮 Ca.. nO J樵ヰ
TM%内幸p基苧 3磁場口、')'J 7.D(CD山)lnhY"l\.~しし叫~}す対十濃責 は. 1.0 ( 

'n¥oL♀.; L C-Dはけ .ti.あ、化学シ 7ト値は周波数カウン7ーよリ求、めt:. 
く結果ヒ汚集〉

illλlま7ンチピ')ン(::Pr (fOJ.)3 ~ O. 1 ( moしも/惜しり単位て添加しト 3 ヲ f:p，祭のすす
匙シ 7 ト量の変イじの操手五禍ぺドものである.函よリアンチピリンーれ(foJ..)，3報告¥

体形此¥::基づく誘匙シ 7 ト11アンチピリンの

化学シ 7 トをあ見場側ヘ持動きて会ことが:雄

誌でき μ心函Lを更に主主電通して観察するヒ

，<hがよそ 0.5('ll¥oLejl1¥ok)の点王境lこ

孔CfoJ..).3の増加に伴7iを匙シフト増力日直線が
折れ曲が、') I 直線内勾恥車"lま岐にはる町が見 E 

1ちO

去きれる.この索、験事実 lま0・5( mole/m..l~ ) rvv 
4でlまえ :1 (アンチピリン:F，γct叫ん〉被 m 

ノト体が骨323LきれTいけに o‘S-(柄。Lイl>¥ok)の
点、を越えるけγ(to cI- )3 がi跡dl-::. 叫~ t::め) 1 

: 1 枝や体が骨~fiえきれるよ) (:: tJ 'l ， 1. 0 ( 
明。l~/1'I'I山)1之主リ企て 1 : 1被小体になるヒ
ぃ j宇突を反映 Lて、、るもの t推定できよク.

O.ラ

C3 

C3'.C5' 
C4' 
cγ 
(: 2'，C 6' 

C4 

寸・一一一ー・

1.0 

Pr(fod)/An色ipvrine(mole/mole)

きてごめよ:)T.i.乙:1技会体J 1 被イト 図之 孔CfOJ.)3添加1::伴j誘匙シ 7

体1::;h'、、ては 70 j tz.オジム(Pv-)がアンチピ ト変イじ

えできヒしゆき Jすぎ‘jら4きこ
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Y ン QJS位カルポニル厳最近傍 I~ 曲目立するこヒ lま胡らかであるが，宅内正縄rょ命E位

4立宣について t式不哨である費者は J欠l亡孔(千oJ)3 1;:よるをオ匙シフトが主t.L "7 ~疑ヨ

ン'J?卜;， 7ト項 1:.基ずいて、、奇心寸前提η も t(亡 3 ミれら句2.~ 1椋4ト体)1 
被イト体における 7'うtオジム町通己仕位置を決定す ?t~ヒを &1 t-:.， 

ぃ 1れ(fod.)，3 による誘匙~ 7 トIJ¥擬コシタ?トシフト項 1:.よリ対日ホト、 bヒ

すれ，宅句誘怠シァト量lまMcL.ol'tl1.e.lト Robe.γ.hon.の擬コンタクトシフトに関する方

荘式(1)式1::.縦う t;考えられる.

ムミ CC卜 3ωρe.:)/ R.Z ( 1 ) 
， ~ -(Lli.'孟炭素身、奇心 Ccdの誘起シ 7ト量， (..1ま定数)e~ rt. ζC ì. ~ι-0問の角度
， R~ Iまc.i.t島ヒの距融τι る.才町:AfTi.削札 J )-¥，6<1，'"γbeck ~t 孔 . t;):ボルネオー Jし
あト、はステロイドヒラシタムドシ 7ト試薬が時点する報必体1:おけるうンアニド

金具句通ι位位置毛決史する t::.め l二，企物ふ尚北lこよる方法主提虫f..t-:. ，2.) とのな;え
は (1) 誌の co~ 8.: ヒR.i.~直交庄樵ゑて表わf.. tこのち J (り弐主l司、ぺ繰返 Lす十5存在
付が、 υ 最適と考 L られ~ (1)英司1ff;、教z真C'c.プうセオジムの原長座標(X J 'a-) Z 
) tまめ b一種の scF計事涜て'ある.

ßt(ntγ .6.~刊十円必λ(c叶1-(11.) 十(もそばふ (χ司令l- Xn)+ ('du片仏(恥1-1--) 
+ (ild片7.)礼(l附 1-2，..) (之J

τ‘'6i.C，，) J C札バ~官民J '1: 11 はそれぞれ礼団自の繰足 L計等旬、僚の誘丸シフトi:(~ë
， (1)記の定数項乙) 7・ヲ~~ジム句原チ庄4惑の χA/;トノ 法裁ふ J l点iべかを表>bL 
J i t，，- 6.，(附1)，C'n.tl) '1. .... t1 }昔前1}1附11正(肘1)}副局の際的イ主主表わ L'"'{ ¥， ~. L t: 1J'I 

?て (1)玄J[:よるヒ d.(り)c礼 3χ札) ~1l. J 1" ~ I朝、， "( .1，(附1))C哨1，X附"社内十" i!附fのイ正
E決定す b:ヒがイ'?を.すなわち C州 J X".町ト.~1} 7;附1 ~変敬 k みな L J 
5ド(tli州
k主連主立一決古荘主えしが〆‘符られ告の-(吟i主土一決方桂犬主解くこと 1;:ょフ変敬C叶 1

3 玉川い1，1nt 1を決えで?る.以よ町操作を繰返し付な、v一見勾収ま呆件主靖t，，-
L. t-:. tき収えしたものヒ十jえをし計事 t.fTち初る(演若Inx*条件ヒ L""'( 
[.，.¥"0¥"(") -h州附1)三ω01 t J割、、t::)， こ司よ-)tよ繰返し計事がa収ネ l-t::.~者特られ b
結呆 lJ:定数項c...J 7・7吃オジムの原子座礁(Xj }， 1.) 1亡対して最適j査を与えるはず

である.

ぎてと内繰返し計写司際1:11デーアヒ L1.アンチピリン内身、十座棋)7・ラセオジ

ムの局己イ立位置のl号、十庄4患の初期値， (1)式の史教項じの有期低 p誘匙シ 7ト量の央
測佐治';"，1-'牢であ~，賞者はこれらのうちアン今 tO ')ンの局、長良楳!:.f.. 11J:1反千里・的な

か主主デ 1レを組み決史しt:イどり E使l脅しアラ包オジ'4，の展示庄棟の初期値ヒし

てはピラソ"0ンIJ I I-;J:." ニ lレの結fa\~延長持ょ ( 2.0 ~ 't，O A )の点王j丹、、t:，; t-:.え
数項心1;1:一副 a内繰返し計等 m擦の.6.，;(co.lc..)ヒム(山・〉ヒ m差句ム葉町布が最，J、1::
なるより亡初期世主設え1..) 2.，: 1，権全体及び 1" Hまづト体の誘匙シ 7ト量の安測
値/1使宜ょ『れを‘れtD:z，の 0.5"(叫 e./m刈点 J 1，0 (l'tI ol竹ω 点付主主投l刊し t~ . 
なお以ょのデータを i語い"((え)式(-:.よる繰返しす十専 t什な j療 J 7・=;'l!.オジ向の厚

手座椋のお期値のi童ぴ才 1-:.よリ収ます己場ノトヒ収t l..tJ ll 場イト k が'あ ~ tJ~' ，ヲ貧者の
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ttiみド範圏内 T“lま収来する場4ト(-:1正有期値の相何にかかわらず収束佳rt..1ト 11司じよ
う1J.イ主主ヒ bこヒ ut認 Lt: . 
で刊;パ1根令体E良l7).:' Zパ1梅Aゐふ体俳lい=つ、い、マ必てめ誇匙シ 7 トのデデ'-1 t手制'Jυl吊司し
て以よ町繰i返邑し計奪毛什なうヒ待られる結呆 1まF札... --叩O問昆融舟がq各ト々 骨川.b A (計茸佐ヒ

安:汲世安則'1惟i
lは孟 X線角僻干祈のヂヂ.一 1(ιは乱.之υ.5バA)わlに=較ぺ極め τ犬きく非現5安R的rなJイ佐直寸γ‘"ゐ 'J， 員1-:安
i員'11直k計茸イ孟ヒ内問 m担問 t在<U、、.乙れ IJ:誘'k，.:.， 7トが竿(-:擬];， 1 7トシ 7

ト域内み 1-: え自己きれ~ t L ;-:前提1~ '1 Jfj-1J~' ゐ b こと E オ~ t.. -l、、会. した が勺て擬3

'/ " '7トシ 7 トエ員以外時効果(ヨン'17トシ 7 トエ貢による勾呆)ll"特j:文き<t%島
:.. J いこ寄与するヒ考えうれ会 c-s勾ヂー 9t除手 J 改めて(んj式lrtJいてキtrl
E付はうめが、i車当て白みう j.表 11ま1.:1報ふ体ヒ棺合体iてつ ¥'1C-5誇主き

る 7トデー 9t F官きま幸、返し計等五付はフ t::際的言十ヰ結果の一例 E示し t:tのて"あ手
.収tl. t::結果は(-， f -'j vをめ;-:場令(:較べミト当 fi，イ庄であるヒ Jろえるれ T. T'; 
おア〉チピリン φlr-、十座棟ヒ LてK縛綿布Tプー?主biU刊、f 喝4トiτ つい I t平安土rt
(， T: !J'¥ J じ 1~曳ftì-{本にお、、-~ (-sヂ-J ~隙、、1-:計雫 τ符うれれ ι-or町!iê. ~îì 1';: 
1. ~ A (γ: o.刊)t rJ ~ J J. I:: 1 : 1 -1費ノ争体については繰返しti'llt発散E し以京
f患が特られなかコ;-:.. 
表1.1;): 2 按モト体H ょが‘ 1: ，報令体のみ々につ日て 4.1.ネ L ;::;，0 7 メー 7 イ1~

i司、、 ¥1C th t.. t-::.誘起シ 7 トの計l値 k安則値 3 更に両方の闘の偏差の一例 t~ tめ

たもので、ある. (-5 (::っけ(I~計写佳ヒ実刑f基 i 正式う~ fl品、 Iぃ告が J よれ 1;J ン

繰i瓦し計"JIこよる式(1)の定教工員 Cヒプ?でオジ臼の原チ庄椋

( X J 'J， 'i.) 0)決定

(i) 2:1 00明ヲ1ex (.\n七 i~yrine pr(fod)3) 

表1

予、 1
Error'" ， 

0.2且つ

0.163 

0.153 

0.151 

0.150 

2.ラO

つ.72

3.17 

3.01 

3.0弓

Z 

σ.0 

0.03 

0.10 

0.06 

0.10 

電r
d 

-0.2守

0.08 

-0.13 

0.02 

-0.0弓

ちF

4.73 

5.04 

ラ.丘6

5.32 

5.38 

O 

525 

540 

66且

627 

6雪1

I七erat工on

0
1
2
1
J
4
 

(ii) 1:1 Com司1ex

Errorh) 

0

1

2

3

4

 

o. 3~.0 
0.229 

0.21ラ

0.213 

0.213 

Ra) 

l.Q9 

2.6号

3.0。
2.98 

2.99 

宮

0.0 

-0.02 

-0.09 

~0.03 

-0.09 

y 

-0.14 

-0.15 

-0.32 

-0.36 

-0.35 

主

4.25 

4.96 

5.25 

5.21 

5.22 

。
574 

7且2

879 

弓84

887 

Iter8.七 io~

a) R= Pr-oxygen dis七ance

b) Error=~狩i(伽， )-lli (ca1c. )J 2/戸i(伽・ )2
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ン-P..(foo.h権Aトイ本の誘匙シ 7ト

No. 

各

司

J

2

J

R

甘
い
，
，
，
，
，
，

3
A
P
D
o
c
-
P
3
4
Rノ

5

田

町

時

計

円

U

dd
i

発

ユ、.80
-1. 30 

-10.84 

0.84 

-0.71 

2.3且

-0.98 

0.77 

-0.64 

り.87

-0.8g 

1:1σom百1ex
-ーーーーー---.0..-..・司

ai(ca1c.) Ai(obs. ) 

-6. 40 -8_._2_ 

-11.40 -10.1 

-22.44 -11.6 

-3.56 -4.4 

-3.41 -2.7 

-7.86 -10.2 

-且.ち丹 -3.6 

-1.23 ーヨ.0

-つ.3且 0.3

-1.J3つ.0

-且.ιg -3.6 
」一ー~ザ「一---
0.つ16

7 ンチピソ

F 一三ごとヱ巴主三三一( 巣

&1(ode-)&1(obs.)AA1h 

ー且.4号 ー里.6 1.12 

-8.02 -7.ラ ・・0.52

-15.4ち -8.0 -7.45 

-2.日ラ 司 3.1 0.55 

-2.37 -2.3 -0.07 

-ち.63 -6.4η.77 

-3.且7 竺.8 -0.67 

-1.26 -1.7 0.4~ 

-0.71 -0.弓つ.OCJ

-1.ヌつ -1. 70.3巧

ーヌ.弓つ ーつ.8 つ.7竺
」一-v-ー-
つ.961

表ぇ

T 

持品d
i
.= l\( 口 ~.1c.) -O

i
(のbs.) 

長持 B文clu河台占ヂrOlTI C戸'.lcnlntjηn円

ヲ7ト乙 7 ト工員がτ(，-5"Iこ対し大手 t.j1句読場;.7 ト効果'U11どして、、 b結果であるヒ
考え会こヒ /)，'Cき手. 1 T: 1 権4ト体内レ0問民自往(1<)は 3.0Aて“あリ，ぇ..
特命体の "5;I A i 二転て~φ短くばヲト、会のが認、められ~ . 

以よ町計草結果よジアンチピ yン-P，，(fo<k).3枝令体¥1函主にホすよう ti化学手主主

Eもっこヒが地史('さ品.はおこ-5誘主主シ 7 トE伶IJ iどJι〈to仙のアンチピ yン
t二jえ1i'1'tをたシ 7f'丸呆1;;:説コンJ7 トシフト項のみて;近似しても喪く説 i.lfJ て'~岳
、ヒパ以よ明主義拾で明う語、{あ奇ド》史 i~ .iE.A珪i二持品乙フトもす4i石す会れのいiJ) 
4、{内}t主内詩九シ 7 i'デートこ-)¥. ¥てコン 'f'1 トシ 7 ト項王考点すか必~ IJIあジ
こ的 ，f"，二茂 v:tょj三氏般討をして、、紅、¥

J早a菜、:i字誌 p
hθ 下 O¥虻

R~ 3.0A， 6=2" 

Complex 

ア〉十三.'j ンー長(roJ)3捜令体iこJゴ，)品 7倉子立オジ Lへ偽
記位伎宝〈晶 7''7吃方ジ hの品己位位置〉

1
 

•• q
i
 
)
 
・1(
 

(i) 2: 1 Compl~x 

W3 

ぐ丈恥ソ

i; J".QKa.d'l， τtS札μ4日 K.F<<止.eJ乱 1C古em..p弘主V同 .8u.H.; (右京:ra})投稿中.
み心才.W.ArZ，，，，侃肌 H.Oe_erbed¥) Tetril. he4γ0凡 L~ti'"\"Þ ) 1.. J t;8' 1 (1刊り ;h)工w.Ar~(m帆 J
け.BQ.~e.. rbι ト、 4吋江 Y\.S a.L¥n.de l"p J Cil.f'I. J'. Che札・ )ll) 38'7午(1刊り.
3):.t) M. V，' jd..;ra.凡 J A ιt4 乙ryst ・ J 社~) loi，7(1%り;b)品川 C'-Irr.Äd ・ p 包?キS' rcl~7 1).
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ジ11;1 Iレ壬今レ〉にすすげ 3線え維井口乙分寺E自転

ハUB
 

(九デ三者全) O 凶牢桝嗣 金ヌ芽手

諸u李ずの j骨子1互都内調克(1ラヰさ“ヰ浮/;dt埼f的元2弘に ιって与三れ¥." ~が\視
須q ヨれ '?J/iJ 寺が嗣!到《ゐ守乙同格設のすにをさの規~舟配向ゎ 4易商望者制札か‘ I'>i，、ずレ

告D.e!.併の期低
て 4ト丸氏311{
ι- 3kT 

あ 3 い同 D~- S~叫ω の 1担依

て之t一一ι一 9D

r-よろか、山林吋引け 361〉叫M仰ω~ta.ébけが脅怜骨れれ\ヌ車
種~存~，主主孟 l t...与弘ち L.(十、えなけ。長々唱すて i亡ニボ身示場君主 lτ 台、町 ~1主嫌気
維仲v..J:りれろめ銅併、夕、ちチ三rl7炉-rれ3φ'1主観系"L 1カリザ 手合311移為法講Lの
布、外線被ij5lt1¥強"M!かろも. てヒ κ 合、よ(ず 1 悲味の均専1 が殺虫マで 11-沈!I~で主 1 ‘井秀し
めを己主(三保為 1~ :: '-を見ふし tい '?J!) 0'1(.ム件与が)鈍?色体に巧いて並進す存歓運
併の予告 4今イ乙手介 iレギ~ &17芯角段tタ]運-1拘〈関車五援物)めエオ Jしず J 正li t..i!d良弘 κ
観須'jし， 1.れ 3の義 t1E""Err f. 1<か'Jf.tt'¥イ老孟もつエもち者、しか。ぬ撃l1来線ザヒ
セf副主的成i'?J仁哲 1"イ王争t.Lτ 免啄づ ¥1ろれ f:o y.. "6¥2. nちか山を説叫し手。
ラ帯地守の場部手の重L勧1:::'つ¥'1. j手l橡<f)解前吉行存つ移場か z ユ維のご℃ヰヨ作墳の
分ろのす祖互作詞主盆 C"1. ，議イ手檎をじ Iまiす3 乏う j=多4 の崎被がえろ.jt'3内では古
いかも矧4者三れ~ c 挙制買で同予大~ ) j，卜デワロル 1 今レ〉め 1"¥7トシわ寸:色、， i.. 

づか内帯味すで剣従 L，僻析し 1-:.鉢果、折見五 k裏芳、i‘Eのあ?~手の 1五i 幸広いおいて Iìr

手か'1J'ヲかが3材報;&¥'縁者 μ観須!)"2れ作わて‘::，rしを転宅有?0 

望職
試験ほうタグ 1P 11/ 壬今レシ ct机山 q ，，~ん)， わ、よザ 1，1ーデヴ P ILd-今 v)..-(川ふqq.;.) 

(攻 Iτ 章弘ィι民 B 特級)~NMR到に鈍科てあ 3 ニ 1 ち~挟、し、乏レ守多ラ J ラ/

7‘j::で軌:暁レ苛 h 平手線痢しれ

ゴ存唯11-、 tラ1-11イι呼物件精製、 ιιl手水ペヴト jレ市(知花仇壕)を死内平手.4Ht!. 
(1.フヲ争，特仏)件、ずル三す升守久うE番iしえ、 N M R、わ、t'1;" U ν 鈎に他持て‘安)~
二℃包持協し、 ιDI2-(CEA白 1 -1 '1 卜J ア免責 qq，宮が〉品売れ幸手、いすれや乙

レ究手守/ラ〆グエぐ専制産してイ世的し作。

試科わ‘zゲ 7持味ι 棋をヲイ〉中ですルグ;.-t:t、戒免i操挫し私物しキ敵的少
仰や NM IZ紙特す守作的").>-帆刷《街されaj与入し ヲ0朝刊の長引制じ令。

'H 0)τ刻量l守， JEOL， 'P ~-1601 令 Eザ VT -3己種種可喪主主唱la.剤、¥
議偽場君 I Ic ι3 盆ぃ断f純量L遁~t..ぐ~'f-(fつ-(:::'0 剰雇争定姐時ー主 5"oe.内十 bt" Oeで，彊し
?と存がよしヴぐ・かなぜ崎市ょうユ
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。'1<>>.1-件同 JE ぱ併す作ðJ手 J 修i弁ハ尋問 1 イ宇 3 れと制 '?>1t:~ 't.弗え‘ご
わイ色を急停 m 議員事 3 い時五t福寺Lを聞い T 純弘 l-:o ~tl して， 1 ~ .再((t(-: t ~ ~ c c.与
の渇ふ針重ィ1.'t f! ~11他 11 よい J 事支をみ 1 がの メイ J-ル， 1包ト〉存ピ命倫
11 を効H宣のヰお」人千て‘ 1あ~ 9 

/苛 l プヴ U ル多ケレレの錆撃でl千ιa牛時の llf 博 !.rJι j，/ ktðJ ん~で払ワ
t叫れ ca.キめ婦k"-tJlJ.7 kud/利~よ '1 d，ヨい eζ G4t::ヴ H て(1iで(::衆傍ずで

のf量動に d以飢ι1ft:有本l-~ 3一司存わち， 分手に雇起があ3作め 1::藤前失、か地今
わさって歯幸のrJ f.，.豆鞠t.i '7 L ¥1う=てがり併似て ¥13，ぬ 埼れ I~ .f:;小かわ与

1¥ シ.7 ¥:;1 Iし工
今レ y(-: j::ιべ.th

lてド l千3語、 i三 手3

" liJ写で志3。

レ手か、?て骨守

彦i 私 i~ 嘩~ 3エ

キルギ- &~は

守わ 11 内分}t 
後 V押しめげな

、)'1-'-i 1t手め t::
.1，芝、::C(Iレt

たしてグ7'C- IV 

工ケレ). ïHl~氏、

要芳鈎で主 3全

}(). rB転~ '3乙

'-2.， 5古 IJ'~ -{乙エキiレキ~の比敦

ラ接笈
ED ER dE == ED-ER 弁媒 (Kca1/mo1e) (Kca1/mo1e) (Kca1/mo1e) 

μA司 CS
2 

1. 9* 1.2 0.7 

ダヴロJ1，.:J:.今時
CC1
4 

3.1* 2.0 1.1 

シずロヘキザ〉 3.5女 2.1 1.4 

l、1-
CS
2 

1.9* 1.3 0.6 

グゲ't11J...:l:)トレ〉 CC工4 3.1会 2.1 1.0 

シ1tJヘキザシ 3.5* 1.9 1.6 

CC1
4
** CC1

4 
3.2 工.5 1.7 

CH
3
0H十 CH

3
0H 3.2 2.8 0.4 

十
(CH3)2~O (CH3) 2

cO 2.0 1.5 0.5 
十

C
6
H
5
C1 3.1 2.1 1.0 C

6
H
5
C1 

*CRC H制品~4池山4~均似(66) t イ'(fjイ崎嘉雄繍判官)よ1) 幸「第
'R-t.i必t .vt~・収サめ

十 O'R以外~p~帆川十の

主 1::寺市 1) oi告:)i 1甲シ向げ 3ー曽1吉1t作3泌す次、手).， 't寿込ろれ')J し名pフて

1::¥2， ¥1.泊 b発噂守でもっそろと臼斗¥::ついて ζ1) 犬老い他を'(?J士工 ¥1宇多ぺあ'3. 

メ1I -Iレ， 1 名ト yt~ ぢ {τ ちいて !Jc の t'l や冷~. .1、ョい三℃、 7ロルペ〉ど〉で巴Fと
4主的夫?、土て件ご h 考え左手L均してい~'"い元ょう e

クず iτ ， グ7(J 1ルレ多ケ v>- 南でで‘氏車毅~ ~ ~ t. ι うら〉す (作τ 扮け~ dt 河かがト伏、川‘
次作 s 手 7!7ヘキす〉マれ俸が舎つ工寺水ヲい 9 士山 11量殺該ゑt秀義‘しτも有為
ハ季ぺ、あ? Q これ )1散命 \1 ゐ出峨'L~放し'L，， '?j\、、~め丈宅さの下車工 rð 泌す c ~ -
放し'1. ¥11干、¥ 主主て印私3ぃ ¥1.f， Eηィ白嵩宅孝氏事長1')τZは唯傍ハ 60水、三も
fa:'?呑め五五章で今、¥ γ7出ルレエナレ〉之乙c4ι回転院司、‘て此載し手工乏 1::.記 ι
?とIラ字、表元的な的状t多つゲヴロ lレ妥 4トレ〉小田章~ k 11嗣固め Jjr守色ffレの 11
奇知孝が室、、てい，?， レ作がってd.f11添え《、言明t作勺作手 Z、、ラ黄、ott失って
い~ 'i足、れれ 3のででゆr;j<色刷、1て Erz./Eo'f...いう撃を't..7 吃手ナ.， 9 ~ 1..係}
1‘1-イキη ピちろ 2.'tってユャてる fj2./ft11 c 叫乙 C'52 >う7ロヘキザ〉であ"0 こ
机{手長追い均して勿均的存Jj1私 h し-'<1'1去を古 5れ1t<-常人吃j:"u ""{高ヲラーす
九l字ち J 手?回ヘキ咋〉キでわ "ifJ i到転次分:: II~ 司、‘一寿嘩タ与を押(.. (Jlけ宇
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揮の刻控除 5量権討を事キキl''(J 〆 1"κ務入 l1..併存つ色。発t権特撮局主 1， !> ・ι てt兎:?
fH現'1霊長工 L1..昨‘ E 九品目小手均イ色~雨、、 7と e

約呆

匁Jl霊場量範I到て呼、断総量遁後1);; "}'‘す lレlヰ訓伊川似存姐イ主主糸し， 1.れる

性像;f11'L 団 1 v:.;}十ラ以 3 ょうじみ~-r， vS 1/7でよ.， t維.1'';告示 L¥. 1iリ，i維孝抑ρがt
l同1(ぽず草/わ微構 lドτ~ ~も h ぞ色) :: 't包部教 l1.い 110 法.tヨ在極め、F勺、森様ゅの椋
ス.c ÞI~t~~~j前 11.地守物9-イ宇

岡村it.-tキ件、l、報伽水制肉忽 1 2 
'.6ト'

待寺1諸説作柄 κι3舎の乙レ‘手 ' 

地主L 骨守回私崎元例之介 3
なレ、

÷25bS〈竹l)M45でι
てι= で'o~ C~'fl./主丁〕

ご二で〆fo::=. (でι)-r=似

よ式砕し 1らがつぇ解約し手待望t

ω 

ト='.5
sl 
o 

1.4 

3.5 

• 
s 

4.0 
11 T X 103 (K -1 ) 

ー

..l. 

4.5 

s 
象1 Iえももi.@伝言傷、ト'f，{.ιエ汁ルギ〉
~f2.. 11 t-;忌1235帯構内で tい/故
主音、して令、'1，希噴~長 μ t ~長
時を綻禄車問てあ~. -苛 1'0 • 

払3、・ l事 (0かう也事 L-(: 1'，柑
回1.

1.1-夕、101レ壬今レy 0) 1， (C九三海東コ
. t)，q w/wo，ん 04、ワw/wう'L

(:; (T，h=-刷)凡退権 lつ I釘1， 11トキ帝A邑で為ヲ τ '& J 
ちイ色で為3ヱ1 なピれ告め，格品 11色L存 .1。

宇作/分3伺籾急イ争前れ頑t率引、1

条 ι

非 t 持法味 測定長 賞品担能回 ER 
(OC) (Kca1/mo1e) 

心的司
CS
2 

5 ー55"'10 1.2:1:0.1 

タ'11?1/...-:L4-レシ
CC1
4 

5 -21"'58 2.0:1:0.1 

~1ロヘキtp- 8 4"'65 2.l:!:0.2 

1，1-
CS
2 

4 -56'" 9 1.3:1:0.1 

グ1 1'//...-~~ドレ〉 CC1
4 

6 -21"'58 2.l:!:0.1 

':-1'0へ干す〉 8 8"'65 工.9:1:0.2

脅馨
義 2lι土f私弘敬イ俳昔非1教pわ ヲ弗事炉判，1'悼l

州ル工け骨れ川ルげギ r い在仰山詩彬κ包必ι'勢材仲為恥内仰に
lい乞あ紛、 lぺi?イ他也令 、、 l.. '7 IJ¥骨二しそ《
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てL <T 100) 
(sec) 

2.0x10-13 (1400) (士10宅)

0.9x10-13 (3000) (士20も)

0.8x10-13 (4000) (:1:30宅)

2.7x10-13 ( 700) (:1:10宅)

1.3x10-13 (1450) (:1:20主)

2.0x10_13 (1000) (:1:30宅)



1j ¥1 ::: '[.1.芳、 1- ぺいわ乙C4， ι~，予?担ヘキザ〉

の最き I-j.'i小司、れ 1.>-q I 、).q 久子宮て、本 I}，乏を

に寺実セかマそト〉れ布、外雄味H式会主句Jつがあち揚Jfの

接産があい 11古河し0'¥けに ι、‘℃リヲ妨靖言了 J 教しt

¥ ¥ 1 0 l);t:執色

クマの草，l"f<t¥-:-r相しててLあ3い 11τ輔のv粁えう工

芝ち l"'~ 旬下志 3 説家 fJ'" λ ろれ"7. :: ~うれ.ft 11-譲宅内
水色、1 ハで私') Þ\ 前七芳年年 lτ 今 53 他を児教~ 3 
'L(~ 11 1， 1-傍lτ あ、けて ι0-t宇の l辛li1冷[::咋フ'{¥¥ ~ 

1 い昔:...~・ 2 れ [1 1.1-俸の芳雄Iit手'C...1i'l物乏作痛が犬
芝、、::1.-!-行:しぺいヲか\団 2 に認しも~:)の料ì1;(を

tt教可'!J'{j望侮レマ育い。ごれろの身1t1'~ 内山町北最
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Use of Quadrature Phase-Sensitive Detection in FT NMR 

lB05 Nico1et Techno10gy Corp. LeRoy F. Johnson 

Mountain View， Ca1if. U.S.A. 

INTRODUCTION 

In Quadrature Phase Detection (QPD) ， the NMR signa1 passes through two channe1s as opposed to 

the one channe1 used in Sing1e Phase Detection (SPD).1'2 The two QPD channels are in para11el and 

differ in that their respective phase detectors have outputs which are in quadrature (900 out of 

phase) .刀1etwo channels are otherwise equivalent. During acquisition， a sing1e ADC samples the 

two channels at each dwel1 time， storing points from channe1 1 in one block of memory ("10¥' mem") 

and points from channel 2 in a contiguous block of equal size ("high mem"). 

NMR 
signal 

out ヘヌ highmem 
r ADC I 

-一一・w 剖lOWchanne1 2 拘

out 

phase comparator 

~~en data acquisition begins， dua1 sample-hold circuits maintain the output voltages of Channels 1 

and 2 whi1e the ADC makes two conversions. The ADC first converts Channel 1; the point becomes the 

first point of 10w me叩・ The ADC then converts Channe1 2; the point becomes the first point of high 

mem. One dwe11 time 1ater the sample-hold circuit again maintains the 1 and 2 outputs while the ADC 

makes two conversions. This process continues until the measure sweep ends. The result is simultan-

eous accumulation of two free induction decays (FIDs) which represent the absorpt工onand dispersion 

components of the magnitization. 

ADVANTAGES 

QPD provides， in a single acquisition， the information necessary to distinguish "positive" and 

"negative" frequencies. That is， a signal which is at (rf carrier +占)Hz is nO¥y different from a 

signal which is at (rf carrier -占)Hz， because the FIDs which are in quadrature in these two cases 

are 1800 out of phase with each other. A complex Fast Fourier Transformat工on，using low mem and 

high mem FIDs simultaneous1y， produces a spectrum in which signals which are above and below the rf 

巳arrierare properly displayed. 

In SPD， the operator must position the rf carrier at one end of the spectrum so that only noise 

is "folded" or "aliasedt1 into the spectrum from the other side of carrier: 

ρnv 
qo 



5000 。
(carrier) 

5000 

SPD window 

The effective band width is twice as large as the region of interest. This is叩 iv山 nttoa (2 

decrease in signal-to-noise. In QPD， the operator may position the rf carrier in the middle of the 

region of interest and narrow the low pass filters to attenuate the high frequency noise: 

JL11-1 
5000 2500 

(carrier) 

。

QPD w主ndow

In addition to increasing the signal-to-noise， positioning the rf carrier in the middle of the 

spectrum lessens the transmitter power requirements (by a factor of four) and also allows date 

acquisition at a slower rate. In the above examp1e， the SPD rf pu1se idea11y must equal1y affect 

S工gna1sacross 5000 Hzand the dwell time is ~ (5000) 100μsec. 官1eQPD rf pu1se need on1y cover 

2500 Hz and the dwe11 time is為 (25QO)= 200ロsec.

THE FOUR PULSE CYCLE 

o Prob1ems may arise in QPD if the two channe1s are not exact1y.90v out of phase and are not 

::>therwise exact1y matched. This resu1ts in reflections (ghosts)， whereby strong peaks on one side 

of rf carrier also show up as weak peaks equa1 distances on the other side of carrier. A base1ine 

perturbation may a1so be noticed at the rf carrier posit工on. We use a four pu1se cycle to equalize 

the two channe1s. This cyc1e a1so e1iminates DC offset， reduces coherent no工sewhich .is insensit工ve

to rf pulse phase， and reduces phase and intensity anomo1ies which arise from pu1se repetition times 

which are short compared to T2 times in a given samp1e. 

O 
The cycle is工ntwo parts. The first part invo1 ves use (}f a 90

v 
rf phase shift and was first 

described by Stejska1 and Schaefer.斗
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By data swapping between 10w mem and high mem sections， after the first pu1se in the cyc1e， and by 

using a 90
0 
rf phase shift during the second pu1se in the cyc1e， quadrature FIDs are accumu1ated in 

10w mem and high mem sec.tions which are each derived from data collected through both ha1ves of the 

Quadrature Phase Detector and both sets of aπq>lifiers and 10w pass fi1ters. Subtraction of a "nega-

t工ve"FID during one-ha1f of the collection time for one of the FIDs partially corrects for system-

atic noise in the final spectrum. 

The second part of the four pu1se cyc1e invo1ves use of an addit工ona1180
0 
rf phase shift， 

again with data swapping fol10wing each pu1se. 
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Here again， data swapping between 10w mem and high mem sections with data subtraction to comp1ement 

"negative" FIDs resu1ts in appropriate accumulation of quadrature FIDs. At the end of the four 

pulse cyc1e each FID has been col1ected through both channels， once w工thaddition and once with 

subtraction. Systematic noise and DC offsets in both FIDs is therefore e1工minated.

RESULTS 

Comparisons of spectra taken with QPD versus those taken with SPD do indeed show an increase in 

signal-to-noise equal to the theoret工calva1ue of fす Toachieve a desired signa1-to-noise 1evel， 

operation工nthe QPD mode takes one-half of the time required in the SPD mode. 

CDC13 
TMS 

Fig. 1. 

Pheny1 

CH3 

CH2 

T 
RF 
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Pigure 1. shows a proton noise decoupled 13C spectrum of one per cent ethylbenzene in CDC13 

in a 12 mm tube run wi th an XL..1Q0jTT-100 system in the QPD mode. Posi tェonof the rf carrier was at 

the center of the spectrum， as indicated. In this run， 52896 acquisit工onswere collected in 12 hours. 
O 

羽田 pulsewidth usedwas 20 microseconds， corresponding to a 30~ tilt. Eight acquisitions were 

accumulated in each stage of the four pulse cycle thereby reducing the time spent in data swapping 

to a negligible portion of the total experiment time. No ghost responses are observed， and no base-

line perturbation occurs at the rf carrier position. 

Preliminary work with microcel1 inserts for 13C studies has a1so showed the benefit of QPD 

operation. Pigure 2 shows the 13C spectr叩nfrom 2.5 mg of sucrose in a 15 micro1iter ce11 (solvent 

is D20). 

Fig. 2. 

This 1000 Hz p10t shows signa1s from the 11 carbons which bear protons; the twelfth carbon is out-

si.de the spectra1 region and weaker due to a smaller NOE and 10nger T1 re1axation time. In this run， 

60 mエcrosecondpu1ses were app1ied every 1.024 seconds. On1y 11 minutes of data accumu1ation (640 

acquisitions) were required to achieve a 1eve1 of signa1-to-noise which was adequate to define peak 

positions. Again， the rf carrier is at the center of ~he spectrum， in this case falling direct1y on 

the third peak. 

Other work with 31p， 19p， and lH (with contact shifts) has simi1ar1y benefitted from QPD 

operation. 

1. J.D. Ellett， M.G. Gibby， U. Haeberlin， L.M. Huber， M. Mehring， A. Pines， and J.S闘 Waugh，Advan. 
Magn. Resonance， 5， 117 (1971) 

2. A.G. Redfie1d and R.K. Gupta， Advan. Magn. Resonance， 5， 82 (1971) 

3. R. Freeman and H.D.W. Hill， J. Magn. Resonance， 4， 366 (1971) 

4. E.O. Stejska1 and J. Schaefer， J. Magn. Resonance， 14， 160 (1974) 
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lB08 (国土・ 8並河〉 島署策j丘

i、方
シヅブ君主筆型もしく l灯ゾlキ 5 型え之考ック政品川北'~ì古今生物左iFb会し t2 均(
や系を海宇都二した場合ノ IA!S> ~cßLur仏伊叫 (TCB)の示すルルt のヨさノ i者7
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レス )~'Y ケ〉梯;宣を呈 L 長ためずみ長。戻F3J iaサイドのぶ~の孟物エネ
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ζ外評説場とのなす詞震はの嗣教て、、あゐこ ζiζよゐ。二のごとに--?けては 2 昨年の

す 13函 NMK討論舎で1報告し~，一方 J ホいえの ωふ勾叫にはほとんど
4.CTOJÍωサ;6)'認め~ i{lfi bÌ7点。似九レ付~I主仲ん c叫~!こ lま依呑し
な¥i ¥1れピも p 似4ふzμiA;μ lIO;tUA)には依存すゐ i吋Yあゐ06仰は下
芳、て淫え~lit iiJ o

ムω=士(3M2ーI)S~l: 6札①

ここで0\ 1ま〉ニ巡した角長 ~t孟 l 主 C3 軸方自の叫ムリ仰開必L-) ~σし láC3軸
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ω必七竹川 1\. もみグ必ゅ引ずみはいはずであゐ。(~もがあわげ) C.O11払
Al~(こやL.ITJ.ルザp\"誌妙ら時しな出フ七のは結局./ッフ塩基型マγゾ寺会笠i夜品
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これを不11嗣して Aσしの値左京めようじした。

'-.茨後
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71γ7骨文品と Lて岡、3ゐごとにしt.以下ミ.nを微$13CB (シアノピ左二ル〉とロ千
ぷこ ζ(二すゐ。

C州r<Qi-{}CN 弱 mol仇明，O-O--O-CN 2刊
明 70-Q-<'Q)-CN 20叫刊。Q-CN 15引
けずれ主キ豚品を 2 特 l二非鳴く亡ずに開 t 泊。 ì11.:SCちをラ総事注 l~すゐと宅(二|本 J
コレスず 1) ッ 7夜~C!~制功町必()、人下CN凶続ρをi鈴した。 C3'lT
~子としては I 1，3， S--μJJ~ゐqω(TCB) ビ )I ，3}5-~切.eM乙 (íBß)
がめて了わ のリまさ
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え)iCBの謀長3哨」戸)CN I戸なゐようにし主 tのノもしくは丁ιB3戸)C-N
U-，戸 なゐよ)(こし戸ものを夫句作起し t~ 0 T6B(:引〉τ も同根なき封斜M~討した
スペケトjレのiFi支は日立 R-2'2.型 (1'0Mt.h) (二よ，))三ブ、y化政面支のヌyゾ核を
もぬ~.lif改して行なヲた。ピ- 7イ主置は嗣波数カウシ J~ 少 S ~i売Hし f"，. i孟
設のì~'l史(~ 1立グロメ lレーアルメ/レ摂取すを)弔けた p 々~~c.rJ ムぷしがι 相転称
i孟友)TN工Jは)f設品CBのi40志1..CT:件付dガ観i官i寸法したときの温笈とした。
3純集
計、キ句、yJ とヲ旋のときヒて\九州安イヒす ~iJ\杏がを糊して也、がねば

な i な口。致近 )CJe勾4与は十九2併す0VI1Ù~ι と 1 それ(ミコレスアリァ J#えJL を
加え仇似て¥良品ηω仇 y仰刈点んはほとんどおなペ ζ協仰い
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国体d....-N2のNQR線rtJの計算

4
B
E
A
 

Rυ 
4
E
E
A
 

京大王里 京川a&ニ

号i、 序論T

いくつかの.ft~子ノ性結晶、 H 2 、 D之、 N 2 去どは、身予の配向 iこ依存する異方的
な身5闇カに起因すると芳えられるところめ粗転移を不雪。 NQRl'I、面体中にわ
けあそテ子の回転要動lこ関するノ陪執を停るためめ戚究方;去のーっとしと、 dくかられ

ている。ここぢは‘固体d..-N.2にわける PQR線形I'::itずるライプレイシヨシ的
効果l亡づのと報tちする。
同N一昨N-5.テ与を秀之(rA =::. 1B= 1 )、ぞの展予4家主主A，sと名付けd、う。令与
の全体としとめ併主主運動およびみ与孫動 Lま指視する。阻体中!こわいとは町板の位置

にあける量場勾配テムソル l~周囲め身与がj長 lます Jt，Q ~子々三ぞルの寄与を会んさおり

‘一般IC，..7テ:}-の配向l亡抜悲し、また‘核A，61てより異なることが期特でオ1る.
!!.-:レ去がら、実験的κはそのよう;(f;¥:旦要は尾出されとあらす¥i)ぞれ故、核メ弘、 B
の電~勾曲Eテンツル (~JT壬内内電荷め布 lこよって決められる、と芳之石ことがをさ
る。る軸をづテ壬車白方向とす石と£ろの、タ手IC固定し穴庄標系叉写るさ表わレた今

重極結合のJ¥寸)レトニア Uは

HQ=キザもQ[3C工デナー (]iヤ]十非行Q[3(工?ア_(]IBア]

となる a

dト与の配向の平衡方向をZε 馳とするところの、結晶仁固定レた座標奈が γε
:zeを芳え，cl、う。 N'2.~ト壬の瞬間酌右配向を極産楳(e }ヂ〉とする.核A，B聞
の正語気酌'JJ極喜一双極手桓歪イ乍用 HDを芳J童に入れた核スピン/¥金ノレト二アシ H工

を平衡:産標糸 X色yε 'lec、表わすと、次のように右る。

H附工=HρQ+H十州H刊Dz zιL-寸叫Jf〉沼f主ffFfト刊竹門
F lめ =J?，九~(ωLωosθめ)) F(士り=主PJ(ωsθ〉♂ぺ F向そこすp

2
2Cのs6).e土21デ

バヘ Ar(門)-J.8(トペ〉 y A=土e1-Q)cl= Ui¥)γ(iABJ 
r<川=了じ十了RP 了Cニ 3(工会)乞〔ず)て

r:ト I~I~ 十 I~ I~ ) ロ=(工げ) rむほ周恥ある。
S lO); 2 i~li ーがIff 十日 I~)) 

3併に I~I~ 十 12I23 30吟= I~l~ 
ひろかが Lょうじ
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92. 有効スピンハミ jレトニアシ
固体Nュ(立、令子内面E向η秩，jt祖〈氏本且〉から無秩序祖(β祖〉ヘ 3ら、bkにあ、
。ζ租転移する。最近の電子!亘訴の実験わ!てよ凡(す筒、oc.-i且の結晶格造はPa..3e'&う
石と芳之らオtる。す吾わ5、N2.の質量中lじが千cc
干名子をど主しとわり、図 lのように、会単独格子!こは

何回ゎ票者る配白(1)1.トチがあ 4 て、ぞ丸らの砂号車自

の平衡方向

白イ本Nユ中 iに之bけるd砂ト手間力に関して tは喜d王兎在まで
lに乞多丈の石研赤3免Eがが‘あり ρくウ刀か、のモテデデ代》、
て引い、吟る@ここ cL妻、静霊気的4重極一千重極租互作

用V与をイ長)足しよう。

同ニ主主 C弘り〉治附12n(0.，'1) 図.1. pα3構造

♀ 2 

らω川〉戸叶ニベ(主竿争ヂ約豆勾叩)
x Y4

y川門附守州N〆(Jl桓ω〕ずX D3J(仇“的」戸ムλJぬωiδ).D~:(匂β今J4〉P 
万二 6 Q; /25 Ro5 

Q m. (1 N 2-Jff壬の斗垂極モーメント、 R0 lヨ長場~f妻介手間距離、オイラ一角山内
心は結晶車白方向を座標軸とする座標系 Xcγc Z c.を平衡座標系 x~ y<;: Z:.ご
ヘ移す座標系的回転を表わし‘極産標w?.Lj l;! Xc. yc gc.系I:::';H、げるIR.J.)め方向

を表わす。 3) 国体Nぇ!こあげるうイプレイ ~3 Yめハぷ Jレトニアンl;;t

!Jfしこ芸人十室五%

である c f<ムは N2.分与何回転奪動エヰ lレベ1一定算子どある。
弁芸場近イ駄にあけるけ本めハ寸 Jしトニアンは

Hf=KA十比一生くUム〉与〉 Uf  Cσ〉旦(ωsθ〉

トイメしをim Cθ~ ;P) = 匂71?<;:t .Q.クnCθjCf)) 1m ¥ ~ .e 
む知 (θ~0/) = Q伽(の ei.7Y/.切互克コ壬J2/ffL= 九一札

である。4)Q.Q.IJ'γL はスフエロイド関教きある。こめ HJ」は、国体乱-N2.中にわ
ける~JiL哀T奇の N2 -，，-ト手め平均的なライブレイシヨシ盈詑i正している。
核スピンハぜルトニアム/

Jぞ工=ZHF

Lま :;e ムに対する摂動としとえ患に入札る乙とがで‘きる。系の温彦刀，~:J.-eしの励起
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エネjレギーより十身にふさいとイ反定lJ:う。ハ寸 Jレトニアシ Fεムさ首認され、且

つsCιδs&)めアンサンプJレ平均ts'ある与えられた値をもっカ jニカjレ アyサ
ンフリレを芳えると、そめアルサンプJレの中の系(J)丈多数ぽCff!.L め基息状、鮭歪?に

男産される εあろう。取起状態 IC あ、け~PQR振動数は基底ヰズ集のそれとは実るり
、又その日E収強裏もノh"，"いと期特ごれる。我々 は.マれ位、アシサ今プJレの中内最

丈多数め系によるPQRを芳尤ることにしよう。その場金.平均的々ライブ1レイシ
ヨンからのゆらぎの閣の租関を考慮、すると、 N2.-7.テチめ手当初スピンハミルトニアン

として

戸し=だ十荒41 U=くをflo'lY/.o¥ ~(勺ヨ~2.o'lfLoì λJぺ

ぇf=三:J:.(-M)ム〈門〉
NZ 

を得ゐことができる。めハミ)しトニアレ/feし十 '!fe工の毛と否は N♀め;rルγ、

ハ。ラのiL5)IJはイ果たれている(][ = IA十 ][13 とし乙、 工=O，:2.)Q.=偶数1/0-N2 
1
工 1.) ~ =奇教がp-N.2匂ある〕。をゐ例。は卜七しめ基底土民集を意味する。例
えば、 P-N乏から念る氏本且ICd)'¥，'ては、 T=0¥くでは7i-何li九1.同長H1(土
ixo、2常食H'Z 、ご王位2YIt=官、42長Hz土ix1.06-kHl:である。
B 1"00 ke1'Yla'YL dai ( s門ら)1..)の 4、~I<にあ、ける PQR振重成立、 3.4'66510

門 Hz 、 3 .4'l マ3~O 門 Hz 、 3.4Z& 940門Hzを元fm固有値と.tt鞍すると、マれらは￥
れぞれT-N2¥o-N2， o-N2によると芳えら創る。また‘ cω)/hニ -4.ιo
THz、fo/h=- (;0、6ErHz. A/hニ -1.3S門Hzを得る。イ且しc1=0斤マ1
長H"l C'ある。 B門らlくあけるPQR'振動数の比 ν(-1)/νω〉内実験値昔、ら，オ
ーダ-)でうメーターくられむの>TrJi温彦依存性を求めることが尽きる。

~ 3. p-N2 に対するPQR線巾
~ミ験室 IC国史した座標系メl... X2 y.ß の)\1...卑也方向に直線的!こ偏向した振動磁場

H1 1 (コ1;-)=卜ß~ (oS 2'TTνt が1系1て刀日えられたと Lょう o その場合、有対スピシl¥ぞ

ルトニアンプむには

tr{丈')= -d'ii 1ょ同i(士) ) JL = 1;ベ寸EF
が村け加わる。 λバクトル程度t;:t'

工ω=jfく{凡1的凶1以 ω2m:..u士d士
である。系金体の磁気モーメシトは

M=~ノ~L J[ょ:.ç. M¥--L 

むあり， M1tさげのメi軸方向の成去さある。庄標系XCyC zc. 、X3yfz:
およがX1... X 2-'1-3 Iく岳ける座標軸方向の単位パtケ卜)レを、それぞれ、'Ll主、 U主

浸び(f'*-(長=いりとしよう。 fイ1;..(i}何本自関関数 ~ 
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二三三〈ベゲ)(1JI.~.ai) 
は長 uゼ

三ea(時 u長)( Ul.~/' III な〉、 d-~，ゼザ(土〉
凹脅f

2}1，*ゼ(士〉ニく{門三食(:1;)Ml，ゼ3λ〉
主用いると、二文式を得~。

くいjJ士川1-1>-下三

マム札、
之、
4

ぬお一石川机の理論 6) I~ ここに門三食はけ£の U主方向の威1Tである。
よれば、振動数のシフト 'L経現するとさ

-(νーνοi'-<-/2Lヨ2.
工(ν)=工CU凸〕・巴 、 ， ， 211m芳∞l冷
とし¥う表王てを得ることが弓モ石。 lJ。は乱。 lくようと決められるPQR張動数δあ
ふ工(川t立、一藤に、タト場Hli(めの結晶車IDI'::"対歩る方向jこ依悲レている。L1t言、

平均的ライプレイうヨシからのゅのさtの租関にようて浅まることスグタかる。

表il('よれば、 T=ο K/Cおげる半値巾ム百万互の値ぽBMCP円安、鞍イ直、
0、340-{ミHxより主 i桁大乏し¥温彦が1上昇するにつれて、線巾日最初は僅かに減

少し、その倭ぽ次第に増大する。このよう右、逼友めよ昇につれて線恥~\'増丈する
という創生的傾向(立、固体o<.-N.2中における不純物02.の ESRIてかλて毛毘ら
れるよっさある。 実験とのより詳純~-J:t較はま更荘進行中で・ある。

ムニy 

r-

丁 C(T) ε11ε10 くP2~ω56);与〈官。|活。I沿〈を3ol'Col匂 ム
ιK) (THz) CTH:z ) C*Hg) 
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i プロト二/線利曲~，の L ミユしーミション， 11. 
J' ')ンヌクレオチド短の分ラ構立と幾何

2 B 0 1 (煮え理 )0者E四遺・与え説明 春場ー之・~1野陣11

1. 1;;¥じめtこ.

挙後性物質 E会主-5I )キ!毒;若丸守のアリシヌ 7しオサド鍾のプロトムの縦後何局
間(T，)(~合ラ 1勾アロトム間の匁梧号相互件用 r Ijぽ説明でさミこて'd， fl 日の 2~3乙

ピSopY明yriclel7e-3.s:"0'cゐ-!}uanos/lJe(1PCG)の例匂@て't明sl' '('1'ろ~. lPC汚の刷の
持、 1:'confoymcr乙'仰の自由度f寝初ケラ制限生机てりる場名 1さとt今く、ー磁のヌク
レ%ナド婚のよフ 1二分予内ピ川ぐっウの自由度均三許立寸¥;;>場合. ぞのアロムユ幸皇In
ずータのみ亙差'=.l -てその港支牢の COIì品"-m~t，'on lユつけてγこまざ・益支払t'~ d号、-f・

今日の明賓の目的τぁ5。以下がA門Pi.例tl '(プロト今綴t目的~'t乙ミュし-}、
す 3 こ之たよっこれ在行ァ左-定過1値℃の比較/~計筆の便宜主今祖母維伺歯f君、 rニづ
けてηうこヒE盆ητ亀r二つりT17，7E.
2 議制1塑錦及στのまT算:え.
以下の針箪/-烏 1/て交の仮毛主相 1):>: (1)骨守内プロトユ閉の刃怪守拍互作用の

勾zぎえる.(2)令ラ全体の固拒祖問時間ノ(y-I.;1:等有的工可;， 0 (3)ωnおymer問の支援
相関時間 ê;~ 写!こ抗ぺてえ句i豆、)と可~.じめ平償問 1こみける有lfl去の砲間生 9:' I とす
れく前日清 1)だ -extremenqけOCú/t7fj の ~1手 l，j今回 IJ す L1:). Jdず/ぞ/し文 '::.! 
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忍 1li 閣の刃権争相互イF羽丘通 tての穆和 γ"Clte. τ あり.ニオ1.~はちとデロムシ Jd
l習の距離 Yij 'ð..使ァてちとのよう 1:: 喜h 主4l~
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ー一一一{ちj
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行r，.;->，.t二{

(J/ア;)13c. ::.止すでr 、 gt)
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2計"tL Yy' it夜め‘ 0"今主計J.司 3ピ(，)の傾芳希経長
のイ手勢ヴ得ろサ1;'- この主立微分発程式芝 ILンゲクヴタ
キ'L1..1二よす毅値的己解 l}t.数十の I，.1，'(t)> a. il"めこの
oIOItf1 ':非線形議，]、白象五 !l邑用し、市 E考↑ l し~-ょの
計算L'::I~ ミエコシ用 1二組人だnT1S1 門 "ζゐづけたプログ
ラム "[J有l)f=， 性LL， /L>チル.J-，iL)去のプ1:1グラム官
軍太夫型計算~乙ニチーて用支して、 )dSSUSC;包I'Jt:f.'c

3必rout.'neL~仇ヶ)左差斐ヒミニコユ明 fこ組み写会 L
た7ログラム正使ヲ'=..

3、 f毛布曲維の追'1 定~-& l〆百の葬 t~.
言~~1 に 1;;\ )三A門P'，崎2.(~軍人) ，fDTAんh
(寺井科雪特級)):，11J--D2. O (巾γk)，r;{急警~9'1，~く
左靖製tずに用リ庄がA門'Pt.'1明付のEi)
司法 f二.)'7>mIゐNI1K対料管宇て'&0f:: 2ぎ
嬉し‘ D2.0在府、 /τ2度:宗特乾様L合後‘
D20 a~口人OJM の!菓度 rごし皇宮ヲイニて
充奇rA./}Cl.SS後港封 Lぞ釘科E賞ヲ在.唱'1.乏
に 'jfT翠I}定:用アタッ今メ:/トf..PFTイ'(Jo)

A がえてクトラhコ〉ピヱ F タイ疋ι65}
E芝錯した日孝電ラ裂N付R分党農(Ps-
/00)在使¥}ST， J江の持、ワi亙L時間在身フ
た/初。'-tーが#援択的J¥Iしえ;患によっ.28'"e.
{::必\}て~和世話を，P:めι fH(j~愛知 d金持
の別定後目立堀場製f1--S州メータ戸芝滑りて

pHメヂーの読みとLてflld./を得ι， ~撃手o
1皆殺か 3官主求、グヲd'二法JfC-o5主府、)l 

f護電車イどザof二fピ~!τ の〆'ato! fこ
井錦形最，)、白象五ι通明 Lた、奈の 臼，叩計ア;:FT山 O師
た布告To.bんiの;下欄lこ示!.J'lて¥) 

dsIつであ'do
4、 )'-An?の内主P自由度之を代ぞ成 ロ叩加::コ::::2
のCいかγmeγの71.

S~4門 prj Fi守.1た手すようにアロト
の々市 Iこ影響をおよ!ます分ラ向台由

主位 31重あ ;>~α)86ぞりS，á令 4筆舌回り
のr!J転cbイormerIJ. IJt.n t/ζsyf1ゲ代長

的だが 30~存 1=12イ自のぞotlo'Y"，εraさ
え7三 (2)SゅのY のf>凶話モ~lゅによ 3
印力7もymevと LてIJ.(3'ゆ1010~ z，.人

v
t
L
 

J

随
が
・

鴻噛

S
す

丹

河

J
f

?
併
を

n
i
U
2
 

A
u
n
d
ψ
八
品
川

め

μvv
包上蜘

h
陶
Nm『
白

帆

ι制
リ

レ

'
p
a

-ゆ
ν
主
略
ゆ

F
'
h川
3

品TQG;
U/llLG ~〆n

4ごみすC;
C'7{en，;{o 

G-ACt， 
C2'eρdo 

(3) 

<;>H Hs" Hi 
qν+VCi O，'...v斗c正 G之よ 〆

H~'γ 、 ~j oRi、Hs ...1"ず'0，"，
Hif Hi;:市

fJC/./;che - qo...u..Cht'-- tl"lil.t1$・
戸川le ~tYUηs yωtChe 

FI4.2. s二AMPの3維の自由襲町それぞれ'::ωψγ
<1 - f?Iεγ'Lt空工作付、だま<7'>fT>干主主ei.日.

33鉱労丘町ZE12cu:!なム
(めC心C，:縫&fi)つの活気ωηtormer.抑 cl.-tvqns
SMι~e-f}alA che J tran3号制。l~

両字句 H8 H1' 均 '1 H3' H4' 町，r

GAUCHE-GAl剛 0.471

0.599 TRA.NS-GAUCHE 

AfHt 6AUCHE-TRAHS 0，640 

0.174 GA世間ー6AUCHE

AHTI GAUCHE-TRANS 

GAUCHE-6AuCHE 

山

町

山

H

H

4

 

剛

TRANS-GA，山村 0.474

0.2印

OBSERVED EXPEftl阿ENTAL.LY

2回同 2.84 1.42 0.806 0.679 1.32 0.227 

11.29 2.85 1.42 0.799 0.841 0目876 0.245 

2.44 2.制1.41 0.8倒 0.716 1.22 0.237 

柏崎 L凹 2.37 0.856 O.日61.珂 0.234

抽，珂 1.81 2.38 O.剖90回目90.8砧 0.2刷

帽。99 1.田 2.35 0.855 0.527 1.21 0.2到

12.倒 3.58 1.78 0.822 O.回61.07 0目223

16回目 3.57 1.79 1.21 0.770 0.745 0.2到

9.11 3.57 1.77 0.822 0.914 1.01 0.232 

0.551 日.62 3.47 3.到 0.744 O.日61.Ob 0.220 

0.733 57.11 仏80 3.39 1.05 O.刀00.7390.219

56.47 3.15 3.36 0.7柚 0.916 O.凹70.229 

8.汚 2.07 1.84 O.制60.6叫1.32 0目245

20.89 2.07 1.85 O.凹30.870 0.876 0.245 

7.77 2.07 1.82 O.削60.733 1.22 0.245 

7.印1.53 2.10 0.70々 0.7刀 O.剖90.2珂

~hJ，ε 1. 代表前窃/タ婚のto丹formeγのそ哨恨の
7"ロトLのr;~'Zκfり乏実験勉E裳d・?
『砕司言T箪吟 H~/;i ~:g' ，. H:; 田 Tt/~ 徽勿
草程Z在日、ずだ Cy-:tt=比例目的で夜、めた

-180-



(Yenoloの2維のみ左とうあ11t;.‘。)砕ζq
結合団?の田署長d束縛岨fl.r. Lてgcwc.he-
tYOln S， gOtM.che-~似.tCM， trOtn s -g似仰
の31重楚のeoηゐ'rmeγ色考久だ.これろの
cordoY'merの構造l主F守.2/ニ簡弄':::'-1，し
てあ否。

客計グ~fg)の句刀7も γ'rnerIこつリて百 ε計主主
Lた水その内氏ηt，'， S)'11 64.委ブつ疫が議t
変整値 1:.ι バ丘与え尼勿~YSJl明(医仰~//fr/)

3~皇のfてま主角書 confoymeγ 1ごつりてのTI
のき7筆結果左官の実現'J1品工芸lこTttbJe1 rご
示方.ごこて.百の実訓値て計箪笛ヒの-!要

最左長打す笹てして交の直之、宣言ま2れる値

(合)ま弔 1} 1=-. 

1.0 

f完F

口町5

Q 

a 
a 
a 

' B a 
a 
a 

' 

s 
a 

t 
a . 
' ， 
/ C2.'印 DO， ， ， 

180 27qantlfE; 
g~ .，. 180 
51"! 

Ft.9."3. C3~-~eす似ゐ〈ーク
':1 11.1t--C2仇.ouす叫叫ん.. ~ 
(一一)Iごっ!!7.s}yCoSicfe J乞'S@つ℃
θ転主主定時の:r匂亙手電ー

f=Ú %， [{(I/τ〉ωI~( 一(I局 OhS.:..} / ( 1ノτ)obs，i] 2 一-(~) 

ごニτ(¥;ケ")ca~t' ~ z;: (I/T， )obs
J〆1;)それτ久プロトヰ iの (1/百)の計箪笛ど穿別値τあ

~.但 l，iahle ll:: 争的~.Jλ られて‘ J;:'" n争 3 た，~ ô〆砂ψ-~e-9aμ cJr e
互がC:/enolo-()ω{c~e -:1ctlA.cÆ乏の 21重 Iこづけて ø/yC'osMefá舎の畠り 1:. 回転し'-=-警告ケ
釘箪栴東主才、草。これか5支駿値 t二>l1:t)τ 左与 λ コ議長官 S)'η~ z;: tAl7t-/ Iこ近ン!構

金τ'訪うコニ乙年わっ、3・又 C4-Cf.結合自うの回転と関 Lて岱9αuche-puc仰の櫨
孟不安動11こιJ主主与ωミげTabJe1 行杓ヴ~.
f. Conあymeγ 掲の平衡を老長l1三時め百. 

.f'-A門P/~一組 1=3言葉中で I~ ¥}くつづ、のconfoy
rneY閣の平衝にあコ ζ 考えき引てけ~.己主 f二

エて長約定それをれのconかym-eYの官在茎!土
手控i4.丈をの市主計tl要望住之のー教の改善在
試みだ. Mlt' (弘"-30つ:z:Syη(伽 ~/)O')，

C免 ηdo= C2'encわ5がf!>>.A.che.. t raηSy fY~凶作
-gαvche， tmns-9似~che 闘!こ平節約与を守る時
打官{主主η議1:主主る

lげ/百 =s誇;芸計尺£均
ここピτ守疋応ρJフ)，1>，戸シr)九，λ冷仇正れ) Iゆ3をt代tτぞ、れ α加ηtl兵苅οS)'内叱

y 

どむ3ぞ匂U耳げ吟河沿0ヌ(~ c凸::/end，ぬ0，)反安 P'- !jωCα保~恥i住ι哩←-tm役r何Jβs ノJ9t>.似-'<-従 』

ck伝eト-9似制4αo?ε，trar.ぢト伊Mα{との脊1:i孝さ表わす.
但 L 、計のすが=長F以いiτあ~.ごニ τ
f~e-ty，).f7S) -=?ctY'a.ns伊 Chf') G'}う仮
定:...a..可3乙J均的，f((.3初 (10)A p.-PcgaiAlJne-
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1守門lN

0.1ト

o.oS''  .0 0.5 

P tGAUCHE -GAUCHE) 

Fic9.1f. あ~P~ωcleがao佐~) (こフI)之尺宅yn)
f(cs'O>Ido )左遷んL' iJ[.oJIJ~1/}r，fJ.仙
在 f(炉~-fJdU"C!U:) {~対Lて
-rr:Jヅト Lた是の，



9CUJcl/.e ) の 3 つめ'pCl Y~ >>1ete Y' l"τa.:・5，t~~。
これ3の3つの舎を菅寺(f0グs1 ~ t;o.os 
さ士羽τ支イヒ立巴(1)主主使ヲて主主言T草Lそ

れマt/t同》在言:jj!し7三. åiう d t.伊~cje-J~che) 
lこウリe1'(:;717) ，f(C:3"'efJoItJ)芝r支えて何罪の最
， j 、値切'/M.(n..~アロァトげのかF守.灯的 P.(Sy~)

Jの函ょう同安伺，'"の需主，ト値ちるわ3叢誌の百

E 与え;;h#，制 o$e-fj制 de)Ijι?d't'd事ey. 二
の時f(号ym)/'>((3ヤ)(io)/= jj lて院Fの物o.p芝
毒〈之 F~ ・ f の帝 1ごゐつ最，)点ゲ/つ長め判
d .ミの夜j‘;長ょっ !rS)Iη)=. 0.2庁 7/'([3争時)
=メ0 とりう結寒主得たごれなftの方法の
則't左得ヨニ Z右 lI-:. -r;だ '7~' :S~互主ヲ定結
集 τぁフー/守"$~{.(cI!e-JCUfche) Id. fOlJpl"n[jろ3
f与 3 J{\'l. リ~ 0、6(['[1寸f直lこは較的i丘、?有?，T

。句
PWo.DO) 

F争・ごえ Fゆ/.(.che-炉 l.I.cJ，e); o.?$'の
u Z' P(o'yn) J P(C3紛均>d..釘ι
主tた時的I'ii!乏空手i事抵の可:手f
示ヲ.~~主すよのイ選: Ij. 11ij..a;.手守

fぜJ~f)oto) (;}. COfJpl/IJ[jょうの ιおと， )う値ヒ廿 4、若り説れて晶、フ肉筆互角Lてリd.

ム三盆
í，のシミヱレー以二/1二主ヲて C{-C~/結宕 l:!lつの I~~主の平衡(d. 8伽c~e -glωィcÆe.f

主てあると， Jう coup/r'f){j1'::;'ぢフ l" ;;結果ヒ向 t給粟ゲ得られた.ま荏 fJIyco，s，被
終合凶つの回転斉につけてt.'/わゆ~ 57η~ 1/.' tJ nt，' 1ご丘、)'c.こ 3て'-致点.ヶ更出
土庁td ~す， J拘ゆ3定重;づけられ'0.0;7f}， anι(7)角度'C.'J必ず lt一致 LQ:IJ. L l' 
L. 5uøαY 部うちの flAck-e γJゅの平衝Iご閉 L てゆ白色ndol{主てあ~'(、 y う∞lJþ/ln@-づ'3
の知見1こ反しτCYeJJ% /tJbメ之、 1う結軍司f也定。こオt(~ S)Iη;:;!!:. tJtnti'の平衡在
考 λ コ~\)初中 3 定義主引を s)'n (9fcN::.1タoづZえが anf，'(ダω=づoつ在えにしてりろヂ
百ず"5~~とグCN 主霊 λ て滑りみこ'(/こよう改愛され -;;;f の ζAぎわJ/t ~ . 
ょっ~.;t笛羊にす3為IミFーがとfこA付fのτのシミヱレ F ショ斗迂準備中であっ

Coψ/，'，穆ょう知5代て，)3C::;色刷'odt'gω(che汐ωcneの13-丑牽芝入rl1~ T，の計
手乙英 tこ建長めR字、fこ何1iし定，). 
島あ初代，

φ柴a51首/3@Nl1R釘鋳念講受孝昌寡斤/，?3U9Jf-) @ k. Ak.asqldt et..( ]:/1.宅9・Re4制御d
12. > 1I/3-t;4 (/'1が③ A.Abrag例守初挑50f必cbY~伊f'JetShI '~ (.伸長yYJII
@仁4k?lyct!<fi.e.tCl(ア:t1ag. Aる抑制問立 328'-3灯どノタヌj) CD A‘広 Lakshh\ fη伊戸川η ~t().r.s肌仏

S仰ヤ.4dtぜ /f7弁 <../9'10)
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水泰造中 l二百げ令兄ク Lオ三ド(チド)絹砕の威気説拘に dタ

研先(工)

2B02 ( 11ヒえ工)0横野哲朗 下川奪三 担、馬純古

〔芹]:fX ({ IJ こlk.Jで反石急性二佃金轟塩ヒヌク Lオ三ド‘の和主作用t./)川ム of井C'

ヌク Lオ三ドの lH，JIζ1委主税三則 L，陽， JS会イオニのX)1*官、‘J.1 Lオ三ドと粗歪イドJ弁

{ていること E足り出し 1 来ど了〉急回 IJアILカリ金亀の干しi核め括和時向外追1]鬼左行

ない) 71.z港兎'<t-z.いの錆体的政1::イキう溝ミ告のをイヒ iこ基づいく介手蓮動主金暑のイ買い、ち足

τ淵宇uた。門f，〔rィオ乙が生体系I=-於 1Oっヒ古昔芋む徒宮H.果lているのてゐ
るが N M Rの庵j主， 天 t~存在比の陶是青の制陣 1:: より今回 IJ 7Li.草委主それ 5のモヂ lしの

ーヮヒ l""( )昔 I1モ。叉 F全イオシ IJF 破 E 観~!l!リ l 1己. lK ~主:主条て IdDM ::， o 委1:殺守
の喪主る結果打、。観別さ.Jt.たので報告事る。 J3" Jヲ L才土ト(手ド)金u本φ初手tごitJ主主
主 B 合点~ Jとめ工みbとJ.>Z下のようである，

1) 結合軒仕の It]時 ヌク Lオ子 tーに IJ結令齢住じ L1.. t義政基 J 塩基:wのニ.-，かい
考え 5れるが‘両方と相主作用寄る台、又 IJ一方主什台、? 7'リニメ'7l才チドとどり会

主、ニえク L才4ドで相違γ ある台、 i
り Jk 落途中て・ mtJ戸必のヌク L 才ヂチドと錆保 Z 予9~\ l7=時どグリユ三〆結合

P 糟 J 必剖0'tJ占ιζH2ol-fI }.毒畷基の結合 1::由L之ユニフ可ヌ一三ョこの豹t.t/'ゐ令む¥

3 )特 t::.7"リ乙芦ケ Lオチド 1::.於Zストリキニグ 1::.対守る金品イ./i-:'"~~の影響ν

ザノ話会1::1担 II 今時イオユの縄~j • 

(美馬全〕

又ク Lオチド(三ドゾIe}それぞれ場人，乙グマ埋:五局 I1 凡 0に溶かし Jυ¥4::i白 /0C 
芝浦.， c.噌碍性イオユ主除き用 1¥人 p什向調整IJHUi叉 rJNqOli昨)'1)~， l [it，j 1-/1T4-

ω-Ho則 sApH xーターを凋いて行志、た。さ S1:: ~事境内 1亡抱#ヲシ菌室棄主除去ヲ

るため 1::肢が‘ス E行な、た。 T，の測定/J11'0 ~τ - '10 0 :'去に cf) 行~ /1，若草/d 10 /JiJノ悲

墨1ヨBャukでヤ 5xp <;.-(00 IマIL)..， Fi T /IJ門陀で行な、 T亡 J ?里リ定中のき;対温走 iJ3J'ζ 
tいあるo

(結果怠ぶ‘秀幸J (表 1J 
表1I二三すご〉ヌクしオ三ト.(ザド)儲保のむの

括和時肉 E5i;.事。 uが・全音像 E形布、 L~よい時よリ t

皆保左形被写るヒ ii台、"短くもI長ことが初日月 LT-;:. o 

さらにイト3中め燐酸茎の教b、、増え与 1::-つれ之官官「

短〈ひると tがれかo.弘、(工=三)の、議為成構と t
τld ot片... & -d..'p，，4， 組歪作用ヒ根回，種平&丞{'f局 J

S夕、3t嘆か・孝之5th.ゑ ρ ごの梯ラ港発て‘1J .0'ttre!1l{! 

m け Dωtずの条件が先令系、主 lt (1ミヨヒ秀之 5<.ft

oi許~-今池荷~{斧1ft'ヨ (1) 王町了禄 f1D 害担拍歪作
用la (之)者て‘与え!;*-る.

Complexing 

None 

CYtidine 
5CMP 

5CDP 

5CTP 
5GTP 

よこの t つろう L t力、わ l1ヂそう そう zじゅんきち
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19.0 

10，4 
6，5 

0，5 

1，2 



よ=::2 Yp2(Lt:仇 y--6乙の
ごとずれ (JLi イオ~二濁ut l L いる水分るの数 少leJLピ援と 70 白 Lこ局 qJ霊農

主IJ会与の団長相廊崎簡である

与=す(I十ぎj(1代後jJ及 的

....... ~ 1、iIJ非対称 1，ラ)1 -予ぞ/J竜3内電碕， G /eJ 1-議 lJlJ圭4密主ぞ-)(:2.卜，
D /(J争E事勾i!R) 在 leJ，1.ト jtl)自主担占師時的@

!)I正JV(P 7K;:;安全量!こがし遺骨基互 Hzo品、.s t-，-0 /=妻えた

場合J じの有力、・者イヒす bことが記わられた(表 2)0 2ホ(J

Llに水分川庇仕 ll いるととれ olfoØl-今~荷作

用ぴ"説手Il(二発令うリヒ己影響 [1l' 9こ主主示ヲき

!Jイオユザ ζ 州 p(-::菌E住 {τ いるとと IJBfIS台、で・あリそ
のた的Ut!¥)寄りの l電場勾配(~汗称怜が伝〈なる J ヒず"予

想され (2)~ 1:::使ラ Z で6.).初果!こよリ li昔、影響される
ごとザ考え SL/'l.~。 基安LlC.Q lK虫色甘え中であって tむの種

5CMP Cornplexing 

HJ1120吋
:YD，o = 1 
D.O only 

〔来 2J

マLiT，(s) 
百
2.1 

2.7 

手b1τI~ρlj;.&-d.沖合相歪作用f1II奉者主担金作用が寄(く引三影響 ll\ゆと、、う報
勾

告ジう号上述、の昼前 IJ支持される o ざら 1:=.1.-←乙Tp) Lt'-6rT? とて、、(eJ明 5ザiコ議為

時 i主i の柏要があ η T~. (事1).> ~の事を Ià- L，肉緩和時停ll.}場蹴事め外亡、つく場基~

I~ よち τ 己影響される二と E 不安 o き 1:::+L:官、..f告白ら校、轄と bふ01[た ~i軽r存在苔る

と芳之 S~) それ 5 司5è捜あìt tJ'-逮¥'¥:.当性、ごっ支持の過程t緩和!こ影響弓るごと
にらb。梗3型l古L/1..L いる Ll'tI)スヤフト Il線 IJ1 ;.ド諌号めで~撲連主げからリ産い炉

転い ld錨体育予定〈が弱くノ イt場三ゥトのずれと l1. 11 在宅~J されひい官、《いずれ品、と汚

，'Z，sれ:t0 
千Ll'の緩和崎向 b“そt.H.tJ'、組歪作用弓苔冷喜のぜ

軽 l乙保存写る骨、どう台、 E 調ぐるため!っ p付着ィt'~

υU'-5'( Tp脅三ウ l'1.行令、た。そ合結J家主
5 

4 

(国 1) 1:::元手 o pH t 1:1. -FでJ種手記時期もや長くヲ E勺

bコヒザ判哨 L1::.0 との昼在家IJ !)H6 I-x.下での

s' C T P 冷~O)イ才こイヒ 1= よみをイゼ1; "9時 L~

いること E 宅えあわセ LKi謀、/ミの1iの p円 t

o 0 0 
11 e ¥1⑥"  

汁0一?-o一一O-P-o-"→o-p-
OH OH OH 

〔愚者i1iJ 〔牛崎] ('J>jL勾リ}

184ー

トミ J

2 
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PH 

〔図1) 括和時商叫 pHイ4主義'1さ
licJl (0、SM)-CTI'(削門)



イヒ l守 Ll'イオ L の b"n，{.'n;1材穏司変化と LL筒殺さL/t.ノ

襲イピ¥::よヲても吏寄す点る 6)

図之¥::CTTp-Ll~ ~ 1= がける括和時肉t7)~量産量

イtR示q0 :J toOk 'V  JoJ・kの葺圃 1=於z温f室内ミ宣教
と"Llの括和且寺南司|司ヒ直己魚肉俸が更¥1虫さ Lれ1と，

〔薄暗内相遣に基づ、く三チ工、‘〉ヌつ Lオ三ド(チド)

鶴体何性噴(7)差]

i) j;， M :i 0 中で1-;:1三今三、、ムの fiJLe官時と金昔体重
形蔵 L五時て'4J'ろの回転相自時自lユCLミ l‘似IO-IO(J)

でをイげないごと官、い cd:七倍体ーと:確め~*-7=-0 ーさ
71:: ::事東中τ、¥Jp.1ll.Ji. t;;時1ユ()M S 0 中tIユli向L'袖
陶時向左疋写が‘ j 金品塩台、"加わるとて(= !!.r x IO-I ，，(~) 

と長〈亨るごと官、ザIJ日月 lT-:::.. 0 

ii) 1> M S a宇で l"d~今どこ勾アミノ;基 I"J室温で

i 本緯Y梗~J さLh. ~ J 遺産主寸た l亡下け~'l i束縛
[0聡1::基デ〈之本耕1;)稜到ざ1-/¥..引¥{台、 L7K事

?主主ドーι‘rJ堂遇ピ アさ j墓'"位トL 三ヴナ lしゅ水
とη主主委 1ニJj 7、、ロード、で観測さ札与¥'台、‘ J -量産

主ーム ti::-下げるじアさノ茎の非穿他♀λイ留の ;0ロ

ト〉官ずt;槽回転 l乙ょっ巌到ざt-h.1-=-.よlζ TP I二フ

リ之6向棲る結果左侍1己3
:ij) D M S 0牛L"r1-:.今三、 L の塩琴毒事7 0 昆ト ~ ld 

i合鳥塩の唱1主ザ土語君臨す与につ ~L 低滋場三フト主

示Lf=-，その大きさ 1&NH..l.) 6}-1) s-Ifの/1/砲で'あヲ
1ヒo 一分水3351主キで三今ど、ユーぱ+手告と、 11-金唇土星

のi華麗が増加ちる!ニつ*-611 70 tl 卜~ IJ-高磁己主三
7トL)一挙sげフOt:J.ト三 IJ1空1=色磁場三フト台、曹、
観三到ョu1..1-:::。さ 51-:::之イ圏内?ミ j基ァロトと三プ

ナiし1-;]，金高塩の瀧鳶也、'増加するとつtILZ 7'、aード
ルスヤクト lしず観3L!JJ;j *-た。(1iJ3 ) 以上の結果

よリ DM J 0 ¥十と木3審決中亡、Io-金品塩今配位状態

|二昔、なり号差がある品めと芳元 5t1t令。

(時イオこ〆の第三官]

主主々 IJ すで I~DM .s o 中 τ ヌク Lオ三ドと F会イオニか細盈作 l者 L ているとヒ芝居

虫 L} 三手ど L錯件1::.於l} ~金イ冴 )..1 まア~ }基 ]912トエのイヒ1予三フトと隷'--r"l/lミ
ザリ 1::::帯智Lているごと Eすで1ニ幸主主 LT:::J~ ゲア j 三ニについ tる間千車工あラム
今回l"d水虫色途中での除イオこ勾挙争力主調べ‘うたわ lこさ以下之塩左用 ¥¥c~全イオ工と L(
'F按を在息曳11l T-=-0 lt.¥ Fz一台以削心{円e~で、 lユオト-e-(ラ Fーィオこの時i う錯角 E 形真、
1るtk'l'肘内とえき弓イヒ"歩行トザ在籾'1された L図り との科n*-会
w 
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ごめ僻萩IJ代替三フト内内
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〔図21 花王h時{古1司注意をも
Lic.J2-ErTp pH=ιE 
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(図 3J NrvlR 5p"d同。tc.y tl' J.，'~マ i.n H之O
(A) 0、S'M.{cytiJ..ine (H2.o) -2'(， 

(日) OSM.{ <;t;J. !n~ J 0.411.1 (a.ι-ll -1た
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←-600'Hz-司令

(図 4J '1" N門RS'ft'd同 ot'?nF.，-恥問。J

浦半l"6 ~全イオ L γ グアノ土乙と相呈作用 l ていろととき/t~。

ーラf 2:1'¥ rt2 ーも，t;dl 刊で毒て‘!ユイr母三つト l -.t，l里遺 IJ ざ vtl 勺ザった 9 このよう!こじリさ~\\

L条とアリニ粂ヌ iL-オ三ドで降イ方ユの相互作j羽の干司君 t-'.6}lS b'とな 3 た。これ

も1二つ 11L t報雀事る予主τ‘め告.

Ct虻]
lj T. YoKoNo， s. SHi町長削lli¥J H・RCA.k....<J J. Jolv..o.. J.じゐ岬 ， 5'0 c J"f"拘Jc;'tm Ind CUnt :;ノ判。間j
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り ρε woess問ト ) 8.S J'noωde>lノみ且nd A・今 Osf.何'1j よcAe"'.PJt;f 手9.iN仰ゅ
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IS" Nおよび 13C.をエンリザチしたアラピンのN門司

2B03 (阪丈1{台布)

(先大・医)

0河野教- 京在白五

八木昌夫 たあま威子 、茎林幸ヲテ

1、 |定ピめに
蒔案の非前橋格在日骨 5か仁する工でN付円広幸司彦志今度乙なリつつあz。特lこ1

台三差額ゃ補酵素℃の相9.作貯蓄め的立樟遊底どに喝ず ~1音寺良には、 X緯解布?志ピ
殺の毛糸ずi孟得 Eキ1.q. II毛のがあZ乙J草え$.ft言。 しか L、旬-/1/ /7パでは、基
慢す・補辞奈のち/ゲf ん急吾、白をかえて観劇し￥ラ℃すきて、吾、台の ~1'、ナ/レ iこ妨害P
き永~.. 二の~趣色晦ヨえす 3 ために、 f季、色伺内定住τPで白きす之たり.)、基暫
，.，.補弼葬、に d色核〈aD ，午 I}乙 'Sìl/電)主導入 ιτ .1'tt教 rnN 門 R~剥吏す 5 二之がま
されて l) ~ • 'fずきθC-t ~lノをエシグ甲チず 3 老三弘法、こ~ $ n6表テ必ずの予の骨持主
格ぶして l)喜た小、天使、に志 l).(I豊穣基乏導入す l~乙、李が丘く、何の 6、おりにや主義
入す喜弘 l) 車両企4f動皐幸少え与し}ため、 ~F 辛 iこ有用ずâ':. â てりえき。

持金的'(.')あl"fたフヲむン i与、アテピン~白の精酵素之 ι て 11.4李 m電子お重:k，(ご
欝ちし t り 3愛者安&持震であ瓦@ フラピ‘ン自身 CJJiV 1'1内iこ認して迄し)<'ノむ、n教
もがあきがぬ‘フラピ:>'t.. 7 rr-I蚤白の相生作$、さ主に基嘗との柏吾f辞i骨名キたさ
わ iよi王'Lん Y:'fi. v) 1)。 また、何回.v汀氏ずi主ブラピンのIIi 7 Q ヤザ~'/1.葉町 8

， '/. 't. 7 ，{fLにつりて Lか情報が得吉永本 L)IOI しか L酸化遥えの過粧や 7ft"酵案との結
4~l二孝幸ま喪主再三来し l c寸 %~1立よ‘ 1， z， 3.チ，よ>lfQ. J / (Jc..のぎ素J屍チ，C-:::.OJ Cス4'

仁、

= 
kムJ

h
z
u
 

ぷ
に
/ 

)
 
q
L
 

B
 

n
-
m
 

t
-
n
 

v
日
a
t
 

--l 
d

v

 

c

，
 

b

R

 

・1

F
Z

(

 

flavin 
mononucleotide (FMN) 

flavin adenine 
dinucleotide (FAD) 

¥ 

lumiflavinlf 

-CH2-jltjl叫ーOH

叫すi111-cい「。ー
「 O「 1

一hrome:。:月; barbituric acid 。γベク。
可("H

治、-bの It~) L)ぢ ~~ラご‘くにしまさ やき「、くに主主 あ、主すりしのぶ、二 とか l)あきこ

18'( 



基であ5こ乙京特<;;/tて t)3。を二'l:"、岸司摂 τ''1みイソ 70キγdシE患の I)~)S准
{二 tS"N ~工ン 7v イト L t::..毛の、 8昔話二が‘ 2，?-， <(.Q. .10久位に 1Jc左工ンyッチした毛め
~Po~C -z、警れ ずみ IS' A/ -j;;よ7s.、。仁 -，.v仰向セ剥定L1ミ. こ.k~回剥定る、主

、フラピン lこ萌す 5侍史主特 J't.英 1之、まだミ制定~J O)少彦 \J ts-/V -11/ 1111め荷市佐
を不Fことをsa争モしを。

Z、 、実験

[(t)き託料 1，)，SAV..1こ1>1νモエンリ yチしたアヲピン l主、事長匝の lr-tYt'ラヤ /L.L. 
在j犀素 E宝E硝酸ナトリヴ勾主尿剥1::南l)τぺ言級、 Lf:. 2准に I}Cきエシリ vチι
t アラピツ i主。ひ疋素沙F、ヂαイ立のをのは Z-tEC-之Dン昼夜-6'五、め伽准のさめ

tl J_. fj むマ Q シ酸か 5 、そみぞれ色。と場:'Lしマイ~~ L在、

国/

!， 3.5~15NFAD 

"----ユ~
ヰ一一~←斗

1， 3，5-15N FMN 

州叫州州制蜘刊叩叫

で::::;l:;ア市町会r/t'~~-

州品川酬州内向

ょ，.。

lfトj しクト

i ..。 .. 。
ppm 

待攻!定 σl'‘およが 13C -N 1'1 P， の噴)Xきにはr
EフL-P f T -100N付R楚蚤主滑り‘モ乳そ"病む、
15" /1，ぬと10、/供1'111宮ずFT迭にぷり現?史した.試料事
護 i手動之クり//，.~.1.。まま持管 l主 /o .，.......øo i.量奪ゎ却をiご
広、/>""，f-;t/ /"1目立Hz.o;.を媒芝、』主ζ -;Vl庁内 i主ムグ
ヨ主謀 ~I有 l>Tミ。を?t芝、、手t / '" J -o Ie)の錆専を行彦 7 た
。墓事 I~ ば‘ 15" tV -/V i'1 内注 N件 ~Ilノご与を、 13 C-N 

門Aでほア門S色、をれずれ似事F棟f'(して府u た。

3、 手五集y-}号事ぞ
{CV IS>V -/Vげ内
。三ノゲtI/.-<fi需品 1.3-15"11;人 F月，1jと 1.主

金 15NResonances of 15N enriched flavins and 
主~ barbituric acid 

Chemical shエfts (ppm)* 

1，3_15N rエboflavin (in 50 老
acetic acid) 

1，3-1SN FMN (pH 7.6) 

1，3，S_15N riboflavェn (in 
DMSO-d6l 

1，3，5_1SN FMN (pH 5.7) 

1，3，5_1SN FAD. (pH 5.8) 

5-N 

35.1
5 

42.1
5 

41. 55 

1，3，S_15N lumichrome (in 39.1 
DMSO-d6) 

1，3，S_15N lumiflavin (in 
DMSO-d6 ) 

1，3-15N barbituric acid 
(pH 2.0) 

* Measured frorn external NH415N03・

-188 

1-N 3-N 

185.1 216.1
5 

184.6
5 
215.2
5 

177.9
5 
214.3 

184.4
5 
215.8
5 

184.3 215.7
5 

246.5
5 
217.9 

214.3 

223.2 



，S-JSN-Ff1Nの比較t'~ 、ヂ之、 Ispf脅しの小ぎりシグナル/j:S4立の 1~'ìY 1二帰属

きれ"s(哀/).. I¥"ιピツーι離の />3，位的ザペ/広イヒφ的椎賃るでアラピシの3，イ立の匂/
lミ泣けて考之官.h.~ ..また.中棺ずはアラピ'ンの 341主の古11こは Wがつりマり zこZ
6' '5、.t-Ii" -11ウず-jめ呆 i三ぶリヲ急υ農のシグア/l-左与え豆ニヒか湖特才 λト

以 Iニのニヒす雪之段、兵}ff"'-の丈き理主シグナ/しがヲイ立の 1>11//二埠議才乳、事実、リの

，~供 S fr民ωシゲナ/レボ/曜の I>![，，'と帰j五!".hた。
ω ISN に~ ~カ'1 r?ンク‘ !，3，S伎の t>11' I主歪 L)1こ似c， fte..肌の場保に率

J[こもる、る、トタ γスUン・スピン森右!こ￥zシグナIl"<T)待裂はみと λ.まU Q また、

刊、M門Rでも‘ SA立t7)1与J!tv，'c.. の位重!こあ~ 6イ立の何 1:タ裂はみr;A牢沙ヲ 7ミ。

こふ)ð)~ ~シース U ン科~定意 I事/局以下のふ才l)幸のずあ~ ~)きえ$".?..~ 3) 
前)仰のヂ、力 "1 ]0 リングヒ与こ ~ISグの It/ O ε 〆 ISN -N門内の安j吏l主、何をノ

イ犬、ヂ志ッアルιτ行法ゥた。をのため、 IS"/Vに重接行の柑t)"7¥) J易告l玄強い賓
のぐ判't:.ISIVの磁気I~転￡どの符号か涯のをめ) /VO C. ~\:鳥符才幸、~ .事費、仰のイす
りてり音3庄の IS;Vシゲナ/ムl主、何の.#¥Jτ りま IIS:位にitぺ、τ逆掃きず、絶対強
度i主4F~争 lこ丈き L比 三三多ず、、/位.ff)'fI的解般iよp1<<:( "-t) τ市云ことが停 $~-Z
おり、中佐でi主Sイ宣之両極!こ/必のf>，yシゲナ
JレL主ζ信号舎にl/:!..3 t主 F で、;J; ~o し:IJL ‘安療に

{よ弱t)まがS宅争的IVOe.があSお手tてl) ~ <> 
主主.3}位の行の解自主i主pkct::;ヌア τ‘忠り、 こ
-h l.iえとのアルカりで‘IJ:191主りよL命Tにら夕、't/し

が'a，j I主ずγ あ3が、之島t毛妥!津科寒l友賓の，"，'

o εが減， ?リ~.. 二車言の事、葉忠、 1>/1/ï~ 

~捧村〈仰ず Jよ走く府うわわめイ色の寄街、たぶん
ワピチiレ差m押iこ￥，Jv'0 E.を考え3こてによ
フ τ款白島でき 3 J:}考ぇ ç .?t.~約@リピチι差が
メチfし差で害撮さネた lLさフラピンにつりマ要7
1f-.c 7.み3之(層 i.る磁議イ貿?的之フグ)11、fま
ピ'-?i急不純物j、/イ立の IS~1/が培え τ ちり、

や~りうど'チι 基!こ￥~-7デチ内 A/OEがFげ !iI
のi伎のl:>iVシグナルに暴言eLτl) 1こてがわ
かふ愛 l二メチム.，，~車、 ) Iレミクo4τ、、I主lイ立
のらグflし宅象。，，/1./r; eがλfく、 iI位iこ'H(f)

?け1.¥.) J二 Eこが、哨 56'‘ずあ事。

向。と-/1ノf1R
i):.-ゲナんの帰.l F 門 ~lの天空~A与.在此

t、、の I~ とーパ//1 内 lìB陀 it'?>¥.o.ie.'r宮{三与ヮ τ或)
定きれ小)Sが、忍慮。ま帰轟1討されτりなカ、

守た。タI!)の特定3単位にゆと色:J:.ン 9，'1チむた

-189ー

理之

40一日CFMN

~hv-一件~."~.，，，.州一J_叫

2_13C FMN 

4，IOaJ5C FMN 

h引制布1"1抑制附桝

ι----'---'-'-ーι一--'目。 ppm



F 1'1111の迫?定{こ 家主 13C Resonances of 13C-enriched f1avins in neutra1 D20 

与二ヲマ 2，守t.
チ~， 10 Q.伎に

つり 7は帰患が

確定し向付 2_13C ribo山山 (0・9mg/m1) 

't: I fJ()..准 lこフ~) 2_
13
C F町 (20mg/m1) 

τl主晶て~t"lllαJev 2-13C FAD (20mg/ml) 

主の a滞悌草胸島場が抑t河E吹究め 4ねaでd尚山b。一!一1a…(0.9 m吋q川
"c  FMN (20 mq/1.5m1) 

}A.た。 f表2 . ， ̂_ 13 ‘山
"c  ribof1avin (0.9 mg/m1) 

P 母之〉
4，10a-'3C FMN (20 mg/1.5m1) 

ii)りポアラ
ピンとif台のAo F.町 (88mg/m1) 

呈イ各市 一般 FAD (100 m仰 1)

iこil色の骨子豊 * Measured from externa1 TMS • 

1J:. ~f索にたきり 定3

ため、 4屋台主宰鮮度リラ!~()主ず一 addi山n 。

射してを、空れれ I~産{こ

Chemica1 shifts (ppm)* 

4_'3C 2_13C 10a-13C 4a-13C 

-159.4 

-158.8
5 

-158.8 

-135.5 

-134.9
5 

ー工63.0 -151.'55 

-162.2 -150.9
5 

-161.6
5 
-158.6
5 
-150.7 -135.0 

-161. 4 -158.25 -150.¥ 
-134.9
5 

Apoprotein 

存血ず5基tfT補歯車曇などの小タ Position Chemical .shifts (ppm) *合

チ (;.4主導に~ l)護産 1:::.lかならな
L).， :q->たあ、ゆCtP￥うに突然

4il主主町、‘迫?声すJ1:: I主沙1i少の事 担 _13Cribo山 in 4a 

護産をtす3枝でi主、之ンy咋チ
をす 3 ごてがで!:，'v告L‘曹にな~.

亡の安語表ず毛、ふず1>'0、1... ，. (z、F
-H)O) V，1¥"ァラど・ンに f"O，苧(2.、z
開門)の r'~曇B (併合アラピン壱
(~ > 7;子豊 ~6~ Q()りをかえτ北学

4， lOa-1 3C riboflavin 

10a 

. addition 

~ー+

23.38 

23.11 

-0.27 (-6.8 Hz) 

46.91 

46.63 

-0.28 (ー7.0Hz) 

19.57 

20.79 

+1.22 (+30.7 Hz) 

31. 05 

30.29 

ー0.76 (-19.1 Hz) 

乙フ j、のtAどをみた.森栗応急.3 * 80 mg of the a伊 proteinof egg whi te 山 loproteinwas added 

のζうlご念フすと.謝だ l主C.HJモ。。
ぬモ匁都練幸之しマ行手っだので

還合 i二主 3砥々寺町補Eが辺、幸T‘.

to the solution containing 0.9 rng 13C-enriched rihoflavin in 

1.0 ml of 0.1 M phosphate buffer， pD 7.1. Spectra were recorded 
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2B05 京協 Oメト持 者 J沼啄英弘/齢、室長男

カイコの色峯訟の中でトリ 70ト7-yYを角者物質とす bものかも?、これはトツ

ァト 11Yー吋又レニンー→3-t..ドロそシそ又レユンー~~意ヒ維ぺ fま勺瓦
たでもら。このまた勺A-段階iぇ働く務委のどれが/フで七欠けらけfJe昔、名号iitず
白卸ヒtð-ゐ之ヒ昔、、~5 :kL τ ぃ b。ごウ瓦た 1;):カイコj::'、けでなくキイ口;/-3ウゾョウ

)'¥、工匁ど l二も昆¥¥~され、 &cwiiιφ ー、長伝子--~躍春、鋭:é.19対〉付長換はフ τいら。
斉聞記 13:Jニ多色反~中つ物質勺水帯設中の講主主観ぺ、為官め、まずいトリアト 71> ウ
N門R完へ。7トlレ色鮮材し、重ド着色、量か、 lfy.. 1---ピ夙 U‘そ又レ.::--2-/について主要j定し、

/把η1¥<っかゥ 7ミ/酸kと江款はか7、.iK春完え中 l之らltゐ構造さちド副幹要性
品今存在比{ご '7¥ぺ害事l存。

〈蓑原〉
Lートリ 70ト77y 令上 û"'~Dノ」ーキ又レニニ /1正キ販品主嗣い水主存は笠木中i丈

泰僻件。酸性ぐ、(工主主要今o<. ~H かJiιゥシグア lレヒ重 7 て兎えなく母 b たや重オえを
イ吏嗣¥f.。要j{./;): sc '-'/00乱門ftt. l 、シァト今 i均P理手1:::Iよテト 7メチ/レアユ〆モニ
ワ片 Lアト1A )主申¥¥12 。使閉 i衣装lI1J:才Nγ¥ -r s / 00で、あゐ。
く結果ヒ考襲〉
トリアト 7ァy必友ずそ又レユシの/j[テ封を干 1:::訴す o いずれ七主主長ゥ 3緬ヮ 70

p トシ乙 Jf~毎号ぞっ十個勺7"ロトヅについて勺スべc クト/レか経ヲれ‘前着は.:i B 乙吾、
検活 i主 Aß 乙 D歌乙吟 7<> 0 之水ヲ勺 Jに巴Y~ ゥ角卒析は 70LJグ';L-ii--40CN3で、行

1tミ。主犠打。ロトシヒ若者王震の 70ロトシウ私学デアトつ pH主化玄求り後者五
種 II之主、 Lたι 主矢面転要性体勺存在ヒヒ主凶之， J j之示す e 帰~Iこっ竹て l主、
トリ JOト77シl主H1f:m7lb師事i之上ゐイ'://←11/壕{ごワい之ウ帰属fZ参考/， l /e.o 
気丈レユy I~ 7 ¥¥ -1./士会700トン今イヒ7学ラアト勺 pH依存佐ヒトリァト 77::ノラ帰
属を参考l三 lて帰島l作。

H. u "，u H 川'.l4 Hc I':JH2 S '_L NH~ 

HrγH7iプ酬 イ可寸子-{~∞H
，1也 九一_)1..~ " '. ， 'A tl H. HA 
II~ I~ 十十余，/'NH2
科白 且・「ヲ ..， ... 

トリ ]0ト71ン 一夫叉レニ y

L‘ト 1)10ト71Y今圭霊長名、主状ダ者援ゥイ乙孝少フト今 17H I己主るまイに
トリァトブアシの主受賞付-H卦よ1A's -H今私学シフト!主了ミ/差村伊、カル
ポ美三/1レ差今両手荷量!，t宇品Lて久ぞく変化し、それか、トリアト 71ンの PK<<. .(之、31ノ
1.チ3)I之相主Lている之ヒ併唱5か乙也7 たむ
有者説。刊面勺フ。ロト y t.‘イヒ孝シブトかいこれ 5~腕じ、積~Iごあゐ之 H /.υ ト

いま¥¥ のlずる ¥ ¥ lプ、か も九でひろ ， ，}、 Uわ5 lず芯
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之、詩文レ ~yめ丞教有、よ令、芳各項ゥフο ロト γ 勺 A乙手 γ ァトの PH~;k

々又レエニ Y のき三教のd--!-t古、主~'~ -Hηイヒ孝 yフトの fH 事~IÍ乙 t トリ 7(} ト 71
Y'L肩l緩K~て求め 5 すL 、庁/レ~ゃキシ/レ基お1 公明、了ミ/差ヮ pf4. ¥乙 II、それ託、'tι
ふo/示、よγ?、去の佐か、、特Fれわ

ヲf看護φ+1鼠ウアロト Yの岳うき iま‘ ~fH1算')ではトリブC ト 71 yと戸Jt、愛イにま示
し、 6-H 70ロトY勾みか劉右ヒ大きく道シ 7 トiτ いる e こ今 6-付ヌC口トヱノlよ

トリ 70トフアシ勺千-H ]Ol]トコノ|こ担当す為七今 tある o fH c ~チでるフOU ト V ，

It. j之さ母語諦場シフトをす五如、これは芳香竣ドフいた了ミノ差っ属高齢よる毛ヲ
ぐ包ト fl<a.l土之でもみ e ミ1ItIJ了三ニ 1) シ (r~ チク宮〉や類似水右A脅かいいずオ〈宅
十経度--C'吉元 ηl之仕ニマるヒかまリふさなイ査で忘る。

δ、自転動全体の在/iE比

トリアトフ i'yとキえレユシゥ益回転長佐体ιF凶の~ ) 1，定義μ。ここご‘
Jt=/J.bHsノJd-二ふるHAE..嗣いく丘凶高実牲ぷ必二イE比さ/詳のたY

R R 

AHてずそフCOOHH2Nてザト7HA

cHι~HB cHιてア~HB

NH2 COOH 

( 1) (11) 

R 

HOOCャf、ゥNH2
cH<< ¥ I >HB 

H A 

(111) 

R明ト吋シ

= -CO-o~l<:.t;=-y 

トリアト77Yでは正型f}"50弘た企えて一番珍〈・手下瓦型‘工型今 l使("喜多。
L函三)九l""Z正型l右中性付注す最も丈ぎ大面安佐倶1}.] Iム1/'l悌}("，1、才くぜいい
まt--e' I之告個々ヲがた絶今了三/種貨に比較い子る L"'~ ト y ァト 77 y 't...似たイザ急白i乏
示すもウ l之l止アエニ/レ了 7三 Y ヒヒλナロy'!J-j丸、、おる o (表乙〉
一方面~ 1==t'G l j2t ) I之、キ又レニYはトリアトァ rYと々がす Y~えった)fター
ツ芸品 L‘rH '6>'--'/0イナ;立で且聖乙工聖l主貯水 lf817¥"十耳'lli'I;j; 3ft主少し工聖i主宰加し
てl、h 0 ご勺傾向 tJ:む L 巧了ス jマプヤY齢ヤアス)~"7ぞYIこlIt¥ ¥。
了んで 7ぞン橡!主カ/レ-t叶テ/レ差同志今季宣¥¥ ¥電話件な届互/炉嗣勺たや工聖l王主pH
主急円非常 1之少なえなフて ¥¥τ五聖か分¥¥ 0 キヌしニンがいアλjマラザム賞委‘アλ
jマ 7 1-"シし両 U‘イ安臼を示ずことは‘方/レít'、ヱ /L-差とアミ/嘉‘汐 JL 点、、恥ノ/レ基 I~ っ
組互~嗣か‘かtì. ~ ~重パコシ 7オメーショ y主規定 l て\iみ?ヒ玄示唆iている。
{かげが、ヲト~ 70卜77Y~7工ニルr7 = Y/，-広上告疋のような強 (1;W互"*ffi
醇存在tず コ Y ア才メーアョ yを吠~すみ函ナヒ L ~ l;t主非摩害伊芳を葉少声電
~との知立作明主考え官丈ては市~~fã: \\o こつよ?な\1m官、事¥¥粗互作肩代よy て
函Zφ ょう-/J)\0 !J ーシか、衣~ざれ τ\)五 ι 毘めれる。ず草骨す‘キ又 L エユ/Iこフ¥1 
て l孟芳香壕代よる~@¥)メE互作用か働¥¥てい為如、オ/ιT女児/レ差ゥ質lザオ長ラあ果J之
主ヲてトリァト7了YのIfタ-vかヲずホてい市七今ヒ考九?れ活。
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50¥!/一六¥v % 
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i\\pι~ I

 
I
 

o 2 4 6 8 10 12 pH 

(1  

o 2 4 6 8 10 12 pH 

保栓医衣
J
稿凶凶角Jツマ，14/

 

「
/
H
J

比

ト

定だ山り
乙
つ

図 歯3 .キ又レヱシの函乾実柱体っ

安J存七ヒ

義之，各雑 7ミ/i酸勾スピう解戸主なヒ固ま高安イ今井司存il't了也二

pH J
AB 

J
且C

F 
工

P
工工

P
I工工

12.5 5.3 7.3 0.24 0.43 0.34 

L-Trp 7.6 4.8 8.2 0.20 0.51 0.29 

1.1 5.3 7.2 0.24 0.42 0.34 

12.5 4.7 7.8 0.19 0.48 0.33 

D，L-kyn安 8.8 3.7 7.8 0.10 0.48 0.42 

12.0 4.8 8.9 0.20 0.57 0.23 
L-Asn 

7.0 4.3 7.9 0.15 0.48 0.37 

12.2 3.6 9.9 0.09 0.67 0.25 
L-Asp 

8.6 3.6 8.5 0.09 0.56 0.35 

11. 7 5.2 7.8 0.24 0.47 0.30 

L-His 
7.7 4.6 8.2 0.18 0.51 0.31 

2M NaOH 5.5 7.6 0.27 0.46 0.28 

L-Phe 5.8 5.2 8.0 0.24 0.50 0.27 

2M HC1 5.9 7.0 0.30 0.40 0.30 
L-. ーー」一ーーーー一

住， P1L/ PllL改オ~@.民劇生俳句存d主権争 恭 D，L-kyn=丸 L-kynure山 le

穿考文隊、

1. G.W.Bead1e， Chem.Rev. 37，15， (1945) 

2. P.J.B1ack and M.L.Hefferman， Aust.J.Chem. 18，353， (1965) 
3. H.Ogura，Y.Arata and S.Fujiwara， J.Mo1.Spectrosc. ~， 76 ， (1967) 

4. S.Fujiwara，H.Ishizuka and S.Fudano， Chem.Letters 1281， (1974) 
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DNP-アミノ酸とPTH-アミノi磁のデロトゾNM，尺スペクトル

2B06 (主ェ.敏夫・工去'イヒ学〉 泉 秀男

ノヂンバク頃~ペデチド.の得ぶアミノ i縁色乙4・ジニトロブヱニル (J)NP)言語尋i本 (r)
々"7:r.':::-Iレ4-1\"ヒダントイン(pァ的誘争体 UIコ iニをえて~t.庁亨 bガ法lι それらの

--;ヌ構:&の荷択i二矢引 H ~O.? μ Ii ~ 

仰し、老のどめソ広く らNおい-?H-ω ベ互〉杓H
利用されている。二札 Lお話JHR  Fベ

らの了ミノ政語、鼻体の
げ句 (1) H" H /-An (.lL) 

メ谷村lユ!c!.J亀存各種のグロマトグテフィーが恥、みれ三 ρゐ〆、 /-liヴkタ先送主この

目的1-::'温荊才る二 Lも橡作の官]1憂さむ正の埠由から f身検討 1::i主手ゐ。三れ玄〈.
J)NP-アミノ践iこついてそのNH乙川崎中のフ。ρトンの/川氏 J""ーグヂバメヤν4は
み1)1:::よフて頼者 l.:VL._主f-::B&ザ仰はら 2)の蕗:主の語教に二三三のfTH-7:ノ維
のN/vfRテ二タボ記鋲芝れているぶ、アミノ9盤予吟ま廷のo<-}岩費玄iιニ、諸告桔告4命旨 L先アロトン〈剖H
イ々綬狩倒項す刺'1鎖(R附)1巳乞争主れ 2デ ρトンLωH什，すβ、け.0も:tい)の Nl1R.定紅毛手ベこのア3ノA磁場
;挙協について包梧的に調べfエ位協会正知ら札τいな九帯fai孟こ11".まえ・・ガヲクトて、
ス系も主乙 L1~ 繕殺のグロトン j/HR λ イグト 1ν I~r友ντ72伐t81三子J タを草苑I/了
乏 ρ持票色船三色争躍の~.f庁 iニ芯嗣す L ユは 3ふみたぷ?さらに二れらの殺殺を令ぷ
橋ゲプlfク頃々 繕ペナ今ト.'d'j A請:孟紳白百l-::iNρ7えふ誌と法主i品吊手品ごふ乏固ま。 Lこ

ろ寸零む併記色主わずtj7-c、あ吾。宅二〈‘d今[ijぷ三の主iEf'yへの J 長坊として D!lP-Y ~ノ践

乙PTH・アミ/殿J;ょヰ壬め件TE今Jレイι拘に含まれ忌デロトシUノバi'1R.スペクト
Iレについて若手量的なヂ--1~縞ベt結理主報告亨る。
(7J 'l，S-J 
スノぞクトロメ -19-iJ JNM・4H-/00 (;;;0 1"'Ii志j五徒同L必場商法11(1和j法 1:::'ょ

フ 1~. J)N F主アミノ磁 Jうよひ;‘ pr叶プミノ様訊料 iまキ鳳品主雨い、ぞれ~れ約 1%の

アセトン-uらがよtj;ジメチ，レスルボキシドω阿'So)-do;安永と Lておなぜスえクトル主
減1えした。(1--色トン-d(， とTfv13D-d，1手帝臥詳乞毛ρ~ J: f戸いたか¥ぃJ寸し毛わJ旬、もー警
の'D2.0を令んが.オ)'，)、試料ずの州々 oHJ)デロトン l手ごれ乙ずみ λぞか|三友換す芸作

め 1:::. 之れらの U グァ ，V"I歩三の年1'fイ同スペクト VICM 玉長~À'} れ雪合、'7 (eo)メーァかyミ
/織の，1.乙今 1レイιI!、事長71<fif践とピクジンを用いるふ'/11;"0$られ主 I叫 y てf-;f'.j ν¥ 
ず~~ト 1 1，- イじ物のスえクト Jレ ~'lえIJ O.，zl;.-q-?;?作1Ct(J.J暗殺i三フいて同じくぷどζ1:T

Uゥ f乙。シフト試委乙して l孟EuCjodJJ の中厳島を危Df上ピナゲ l二手口象レ1~のろ没
掃し‘ J祐治ィι学ジフト (L18)I志、tJ.oSI'1またl孟()./ fvlのシフト試葬場友i三仏、てんmだタ
与ののするまいよフてれた。持苧-1jJ賢IcI:119主体t乙し乞いずれる〈付メチ，レジム
Uギザン屯灼2%の護老て‘聞い‘シグナ'レの帰属}Icf:面積t:G乙..:-:'t.のスピン主主/会iニぷ

るふ製のパターンを綜4量的 1';両手析してげをつ 1::::'0

〔緒味t.~~豪〕
じずJt くにひと
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1. DfvP-アミノ誠一-*
表1!ごぷ稽のJ>NPーアミ
ノ局後のH-<xおよ-c，.:・イ別事場JfI

のフ。ロトプのィι学シフト

ζスピン持右足.主主主示す。

主ヂィι学シフト lエI鞄レZ

¥J: :::.れ屯エ遊離アミノ践(

華料等炎、すほー1"-:.乙え

lな必erむらの笑跡:勺
のをれl:-rじ腕JL tL、H-o<
ぶ約メONれ、 H-メ2ぷ:釣QZ

げ州{f5~iJl動制へ i移動して

いるが¥H-γ々H-b"JI::.': 
iノNP嘉ヵ、ら高在れたじこ 3
)::: {立童手み /c:1トンワイ乙

学ジフ卜 lまjまιんど.4Eィヒ
し℃いないヱ LふわかL。

したか勺て乙NP-アミノ

磁のλ，マクト 11/1式会体ふ

l L主権アミ JI弘よリ毛

4なふ、 7r:..;iJ，.l易家風 1-:'~史わ

れ、耐と払の識別;;:~リ安

易ぜあるといえ九とく

lニ害者殺〆失r与すふとき;ュ
l歩、縛教の努くの正彦デロトンのシグ(，レ司王、現われω6=2./.;--4.2の京..iiJ">，(乙学シアト
t示1UIP-/ミノ磁のプロトンヵ;非帯lι少亨いの正、鰐符)::'首長野企ぜある。
ポ l二川すが‘ 2i国存在すむ品企に両清次 7己千五い lこ空宇í~{古ベf〆リ嬰なつ(ヒJじF11シプ
ト色示す乙 Lの、今ぃ (VNP-Ser， -Asp， -Phe，・万戸・Pro)のl宍遊離プミノ厳りと向草案ぜ
わる弘、‘ DtJP・GrI:;・-.4/a.，ーぬ1，-'so 1;よu'-Aヂの場企lユl正・ずらに H-o(Iニ主異なフ
知的シフ卜を永すシク.ナ )IN)~' .2揚玉県われるのふ特徴ぜある。二れlま、外 1:つυ

てほ単 1-:'(ω-1'14訪のまれソの回転ぶ拘宗され花結果 ιして説日用可慌てあるが.イ也 i手
11曲のデロトン l二捕手~:Ë-のずあるか与別のま空白が.先者されら・げれば、‘らむ、九そ
こど、二れらヵぐいずhを比鞍的小さい側鎖を包む主のでおるニじ力、ら ，DNP基とNH
を結ぶ軸のまわリの回転ぶ者p4J、的l二拘哉されて‘相&楊何不可能なZ撞のjp転異車
体品、主じfユためと携えずb二ι:E-てきる。-f，.rわ、‘締沿え故I<f.遊離アミノ最"乙比して

久差以広〈‘ IWP-路i.-1fe.・Ser，-Asf fJどの ~β が比較的小さい値重1(， 1 のが特徴

である芳、 v/llP併のかトンのイ伴シフト lι れにFV;jIu7a.ra..Jj " n:，' t鍋 L
れように /僻1::..H-3ヵご s=仰『史人 H-5私・・ d= 8'.3-3. /f.、 Hイゥ、;・ O=7.2-7.3の各議
場記風 l手現われ(弓~S= ""乙7、45，f~ヌ81な)、 VNP-PtoのH-3の#ぶ 6=3.7.3の

iアセトン-d6rp ，ニ Elr~PNP-7u織のイtJ手シァト (8値比.待~.ì数か

PIIP. ィιIf.シヲ卜 手番。定要文

ア~-1I緒 1-1-0< H-s H.o Aij!相1革池連q田P'"ヲFnトン よ9Js.<l' 廷のft乙

&ヤ 一 一 一 一
lt.f2 

D向4/a. メア/ 一 7.f 一
タ~82

~Lぬ/ "'2.宇7 {メ β 4.S 
タ68 /.20 8.0 

乙-L，eα 4どS.z-v 1. fNl '" /. 88 6.5 
λ00 8.0 

L-1.& タ.67 '̂;Z.20 ICめ恒 H司6 /.0'1 $.0 6.0 4・za35 タ5/.08 炉事H
乙-$et J.5 

J 

一
1<.8'1 ~.♀2 

乙司7五r~タ.68'" ~.68 1. 315 6.3 
L-ρ会ぜ ~.92 ふC~台 2.1タ 6.3 6.3 

L.-Asp ~.5 
5.16 .3.23 

L-G/“ タ.88 2，371 2.58' 6.3 

L.-L/j1 ~.g2 I. S~2.J 1.5‘-2..3 H-8/.S、2.3 7，0 
茸jf H-t ，v.3.U 
L-Aトs…、2…I1…17
l~~~e 幻61 { ~.ω_ '.'I，ti'崎 t川t 3.1<61 1 '7-30....7-f.S IU. 

川 lMiMc一一 μよ6Z1 I (H-;Z 7.361 
H‘'I-7-58 
件 th6.9 

ム-PtO タ.7宇(却2./.5"1 ~2./!' 
U
一瓜

コA
士
費
畢
"

とぽ時
ド
込
戸hu N

 

U
叫

品
八

42ピlfbd
世対 Pfv1，['O・d...;"ii-lit. 
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事曳特のィιヲシブトf車をftず.
さてよメ上の持需を練会して 1WP-アミノ厳の今折乏 /VMRズイク卜 Jレlニ.J.フて家統

的 1-::'オオぴヲ三乙ぷで守 Þ. すなわぢ、まずィιの~の乙重古今宮い固有のシダ.ナ Jレを
与えるJJNP-九1(H-O. d= /.20ム-，ser (H-j3)‘-7ル(H-'0)， -Asl (H-ß)， ー万~ (イン

"" -，ν援のH-4)めよr:.-Pro (DNP JlのH-3)を定量的lニ砂祈し'"史1::'そρ緒果に老
とずいて‘ごれらの DNP-アミノ i磁 1:::)鳥ずbゲク rJVのいずれか乙の Jt"-えの量なリ在

老フシグ{，レを与える DN.外的t(H-0'λサitl(μ 0') ‘・~s (H-[)ゎ;):-c:..・所以降ノり

のゆずr'i~すない、以後-t 1I属探之の1"1，真乏くソかえずこじ(::.よフ亡 l手fj函的必、:Aぜら
す1..{;l。

2，PTH-アミノ員長一一家2に14稜のPTH-アミノ践の H-O(およμ償l重量ずのずロト

ンのイι学シア卜とズピソ待命え抜毛訴す。まず化学シフト lニ掬して、工れを、 ])NP-
アミノ械の場冷と同じく滋融プミノ政のヂ)タの ιtt:.較すみと ，H-o(ヵJα7-o.lfffm. 
イ多紘~i劇へ移動しているのに女ずL 乞 Hゾ i試ヨ ι/)メタm 乏j，þ芸場イ尉ヘ砂掛レ τ い&こ
ιがわかる。ま f三H-o々 I.H;-r.f-i'乃シク‘1""1:/老 ι.5ff7ld--;"下の長届内ず弘Jt:.1.J)別式
子~rJ. t伽車場依j ヘシフトし乞い L もム DNP-7 ~ノ政み場合乙々々要な!í o ι秒、 ν ・
7ミペクト Jレ今体乙しご i品、々 I本比五雄プミノ品五|二 E乙し乞‘エリ拡〆ノ I二議場記回

1-:::' j:堤われるT二め組.?iの識別ぶふソr言動イめリ、 #1::.1悌惣抗手持持しi"-J:動令今解析を手会

令P企イ苦1a*1志、 J)NP-アミノ匝長の場合じさとフ tく同埠壬ある o ぽ 1;:.~岳右え孝文依.
PアH-7五r，-Phι;f)ょtJ
-ftr のよ~，戸川字わいさ

い i~~牙:手乙乙毛L除いて、
:走路プミ/織のと犬柔|ま

ない。/芳、ブ王エFレ華

字の]"ロドンのイむf字シフ

~2 P!1S0-d.6rflニおIjlJPTHグミノ厳の紛れァト (Elji.)t話会定数:

ト IJ~-li奴 1二 8ご7. 3-'(. 7.

M草場長国 l二令まれ~~:
zのうちの 21固 l乙薩iし℃

I-.i: PァH-Phe と P刀十7干rIL-7恥
いがいて ρ 汁和払事f里山二 ，DL-~et
yフト Lて規杓札、それ IDL.-Aヂ
ぞれ 6=匂〈幻と 6=="，t)汐|んG-I守
(ν、ずれ考今重操〉の値 I~- ム~S

ι与えゐのみ:キ桝敦イあむ。|見-Phe
芝乞以、上の李香環をtff企 IL.・ '/fY'

して、 DNP-アミノ昆量の

場企ζ同様に、 PTH-ア

ミノl議の今.，#fを;1ftヂパス

ペクJ.，.，レによフて系l佼的

いすぎなうニLぷぜきる，

|叫
L.-Pro 
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ずむやち、他の老の ι曇な与ない因者のシダナ'レヵJ、PアH-昆1(件0，O=パOj'). 
-Jie ( H-a， 8=α86 )、ー7恥 CH-γj、-fv{et( H-0 )‘-As/， CH-Jヲλ-pjuCH-j3)、
ー ~r (H-Jり、 -7子'1'(フzユ ψ基の一審p.8=="，6. 70) およ~・ -Pto (H-ι8::3.n) 
j三よ?て与えられるのずニれらを玄ずえ量的 lニ令昨L1三のち、さらに、ニれらのPTf/-
アミノ械に属宇品シグナ，レの¥..¥i'れかじの万戸えの重タリ五毛つシグナ'レを与える
PrH-G/'1 ( H-o(λ升ム CH-β入近刊 (H心、 -6ら CH-s)およi・L;sどが-e)のタ
昨~n-なう Z とによョて目的がi主tられる.

3.1ψアセチル-prH-アミノ磁一一アシクェピジフ卜紙蒙を刺嗣してスペグ卜 ψ
の解析が不十令な試幸村ゆ桁主主-，A香安易 J:::'ずる作め!亡、 Ct必JJ:::比較的事ゲ々す

いがア乞チルーPrH-プ
ミノ践を銅製して乏の

えイクト Jレ色減jえしだ

柔3J二乙リあえず・4砲
のなの lニつ ¥.1-t‘ v¥く

ナかの fロトン0イ乙学

三/アト乙悌令定要文色A
めた結果を示手。イ仁fぷi

y ブト i止命令の場j令

色Tí~き ， prH-プミ/綾

1:::. tt..してH-ぷか:!:.'9 D. $ 

孝3 CDα3~1エおりハムア乞チル-PTHグ3ノ践の化学シフ時f且)
乙宮古令え1:主:"(Hき)

作伊[2アZiセ三vノ-チ噛，~ イビト手'γ ァ ト 信企定数!

H-ぷ 1H-j3 1 H-'d' ~i型携紘字ロトン N-7f!.チヰ Xr.P 乏のイも[

! 乙-ム合6/弘U '1.601一一一 IZ.8'1ー

U. 0.2 I !i. 7.5] "，0 (7. 0 
L-L'i! 災97件ん2.'I'jl.4-2.01H・6M-zoi(λ 舛 flu 

H-E jJdrzタ-2iL 5.5 
3.7t 

L-7iア よ22{347 一一 227{ぷ
iよ3S1 1I s.O 

F片m、H7弘、ι3-0.4 労 N，N二ジけチルイザ-7:rユJレチポ/J'レハミ，レヂアH十クジゾ

仲;m.1長判長2事側へ坊毒1lし

会吉令え掠i二.)0(，βふ曝な-;í~ え 7 乃 i皐ゑ示ずのが特徴ぜある o /スiユN--y乞チI/，--PァH-
Le必 l二ハ 3 て、[主j じく CÞ以J、必殺のスペグト Jレ'~Eu(jocJ.jJの存fi-下!こ剥えLた a
えの信事， i生砿ェ易側〆、ラシヌトバ七フとな犬zいの仏、 H-<x(48 = '1. /'0) ~'~リ‘
J;J..~ H-β (，1e: 'v'l. n、/11-ア乞今ν'デロトン(，10==戸，38)、H-s'(46=勺.f.g)‘H-0 
(de = "" /f. 8)、H-o(48='Vメ'1)の嶋Jニニ.れ水，1、さくなる zとがわか?た。以上の
締栗から、 PTH-アミノ鍛のア也みJレィιιふくt"o{J3の使向ほ、側鎖のグロトン(
とくに Hブe)のシちシ'dTMぷ、たぷぃ i二転象し九毛のの鮮材生安易 l三ず忌のに有まか
で、£会じ東rえられる 。一一持制 Iニ対外，レf. i~'1えl.-r. ~‘託、、正後ねフ玖lニ探謝ず2・

〔タご献]
1) S.瓦，;jiw-<<ra.， YA，.a:fa， N. f占/ja.，ta山 ，t<l'ld H.的 moi;lJute. tltem. $0(. Jl伊川三[J658'{1似
Z) Jvf. L. Bot.t9uerro.-a..nd Yムeraux;c.R. Acttd. S'c. Par/S (S宮崎eJ.27ムタタ/ど/タク'/).
ミ)k.IJum.i. ; Afl: 13id. Chem.， JS， /8/6ピ/9ク0， k. Idumi.; Ca.Jot"んd・l?es.，乏Z，♀78'
(fCI'IJ)， K. IJumi ; よBioclzem.，71， S J.f ピンテタω.
4) K.与umA.; B/oc/zim. BiofJ/I?fs. Ada.. ，主E"07// (ンタ灯ユ
.5) A.S:Indl;s tUtd ? 11川'cÆoJ1s; ょ Cßf'tJ7I1'匂~， 86， /17 C!97，J). 
θょArmlta.ge，G:7Ju?lS滑 dl'e，/.，.D.仇 ef，品。.d.ノ4.q-.Uω-slza.d.;Can.J. Chem.， to，之グタuタ匁i
iう$;C.K.ん必ぜsa叫 O.ゐ，.deむ勾 ;Adz九 Pl'ot.Chem.， 24，件7(/970). 
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45"品toi'1伽 tnrA.比例。'!eI ζ 抽当す~ . 庶民の束 rt酢峻 /001'1/>1ノ ρ.1T17子is-ct，~重街民，

pHワ.8)κCl 0.18阿 )fhosph政局街i夜/0阿川ノ pH'7.5")函在職ヰナーでつ3μ f1，d.it人loe，ゲ
-u"Y巾 Lf州何ノ陥cR.2 /0-2..0)).. H 1.金丸 Ai P 1ヰ勾mι社内も吋予あ:3. 
での、後初時間 (τ，T2.)今削定li孟寺町 /ir/-t-'10ニTpu.1se f用" ;J I"，-"ers/oY¥ RecoνE字
詰1~よリ Jνιria.凡 XL-/OO-fS川町r(2S. 片付 H~) t D本竜ミト FX()O n同r(lぶ印1'1f-I~) の之
つめスペウト Dメーターで.250C でιi則定(T:.o 3'p句 t愛知暗闘 11.Vctr;a.Y1 XL-/oO-/Sn同「
(40 、5 問什~) I~ ("測史11二。 τ町 t長長l立土 /0%以下7."あラたれノT，..(~~ヰ場 ~-Î
の半値幅止ソ手;1;(仇=ほず) Lた司?誤差/I，土 3Sχであラた。

3.東島先結呆

本IIこ立与/牛 M地で・俊民3久Tこ酢吸の>>T，f !: )j T2r のイ直"t~，す。 CHJ 基のJ色素司7i
li M"同町添加lこよコて)¥..きく麦イ仁 L吾、自治、、c.oび司 τ)T2. /t.大きく麦イとJi。陥(司σ嘩
て娘格Jとされ r~，t従Jt義和、勘支(!4百戸l<tMγl-o..cetp...te町妄 L"3 2. if )酪宏司除昔日て勺平均 5ぽ
ドをラマ L、J• 積投朱D孟J支(!4 hp)/式~-Q.ce.tlÅ.te 内妄て斗ト宇 lこ大きく去って "，].0勺説
L、糸、[わぬケ~ 1 1:参考減少 lーで I14 .面下菌室キナー寸三、'0)献幸、反九l式出(Jr..)Iこよ 3 て国王き3
cK3(阻宰お呆吋竹同"-5X /0-ワ門11れらあちわれ~)作?走 i 司 zxpt. ワ( ~示すよう 1:.:.
Hμ主主 I/X/O-'HU互い加え 3と力T，p 町値iI'"1践すア (τ 、， :lミ』がれれ J. 
ゑユ!こ上主企く向 L勺玄で 15'.01MHR ，"溌'1)ζ(れ)生計f~ )4T2p司イ孟Eゑ(た。
M引(亙)-Clce九何 t:."け内系子1t.)j.T，f/1. 25.14-fvf iイ8. 0) 値~ 1まとえt."同 L..も町子み A小、

A∞t;-"，t亙抑止5ε -fvlnω-Pt: -rtcera.teの系て、11.そのイ瓦耳切域大 lてよーり}聞は毅依存仕sゃ
あらわれ7. 1/ :;.. Jfち p 司イJL\;!: ご品、孟向 Æt~ 向 Jj~"，> リ IS.OIN(-{~7司{正時寸ア l てし J 。

Ta 

Table 1 

LONGITUDINAL (1fT1) RELAXATION RATE AND PARAMAGNETIC CONTRIBUTIONS TO 

LONGITUDINAL (1!f T1P) AND TRANSVERSE (1/f T2P) RELAXATION RATES OF THE METHYL 
CARBON-13 AND CARBOXYL CARBON-13 OF ACETATE IN VARIOUS COMPLEXES. AT 25.14 MHz 

Acetate Carboxyl~ '3C 
1_'3C and Divalent Methyl_'3C 
2_'3C MnC22 Site5 Cations T， T， 1fT， 1庁T1P T2P 1ffT2P 

Experiment (mM) (μM) {μM) (μM) 5ec 5ec sec-1 5ec司1 5ec sec-1 

108 10.9 53.0 0.018日

2 100 73 10.9 42.0 0.0238 

3 98.2 40 10.2 6.6 0.152 328 0.069 80.000 ct7500 

4 100 12.5 73 10.2 11.4 0.088 515 0.133 40.300 I4300 

5 100 18.5 73 10.1 8.7 0.115 493 0.160 33.800 ct3100 

6 100 20.0 73 10.0 8.0 0.125 505 0.127 39，300 I4100 
7 100 18.5 73 HgC九11 10.8 20.0 0.049 136 

0.1γ。。一
8 100 73 MgC九35 10.7 40.0 0.025 

ble II Acetate Carboxyl~ 13C at 15.01 MHz 
1_13C and Enzymeal 

2_13C MnCQ2 Sites T1 1IT， 1lfT，p 1fl T2P -Experiment (mM) (μM) (μM) 5ec sec-1 sec-1 sec申1

100 47.5 0.023 
2 100 73 40.0 0.025 
3 100 40 6.5 0.155 315 40，200土20，100
4 100 12.5 73 8.1 0.123 787 
5 100 20.0 73 5.7 0.174 745 15，100土7，050
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Sol Omdn -B loe lt\b明倒的討がらい主るとと l~ 片τFの肉波数依存，1生J古需品範i到引、

上 30x tO-'1secて..3i ~ l:.きにaらわれz?表3 1 こ 15.0/ ト~rh と 25 ・ 14 阿 H~司凶百f
a比 Zそいらさ十手されれも川車工示 l[:: 0 これからあか 3 次う 1;:)州{可叩e"t(<..te

童全体で ti用攻数依存性lまあらあ点ていを{もれγ酪麦 1ご話令lた酢!iil0COO-司!fT1pl主
南波数司減、少l: tえ lご増大 lて 1¥ 3. ちを言十~す 3 めは次主やこし矢 f

(体寸jp)15:・01J.111.zー /十 (2π)汁2広/十)之/O/2rc
A

o手τP)2S'・沖Mtf~ 十 (2π)'(1ぶ01)勺O'>-"7:c
2 (3) 

Table III 
RATIO OF 1杓 pAT15.01 MHz TO 1 ffT1p AT 25.14 M卜1zAND "Le VALUES 

1 ffT1p ， 15.01MHz) 乞'cat15.01 MHz 

SYSTEM 1ffT1P. 25.14トベトゼ (sec x109) 
Carboxyl-13C Carboxyl~ 13C 

Mn(Ij)-acetate 0.96 !印O

Acetate kinase-Mn(JI)-Pj-acetate 1.52! 0.15 4.60-6β2 

表3で."C'c局値が b.8.2.X (Oサsectなフでいるめは言t(3)て1計尊さホた主的て"， 4.60X 

10寸ヌ仁 1~争ってけ~ '" It乍が定数千手く用1定数 1こも依存す& i: ¥て導去さホ k
810仰 Þ~r~en- Mor~o.'I\司言i;;\ごよラてき十J草され食む町でーあ 3 う)
σE 語、司l夫東されれば(2)弐;よ'} MY¥ω川基質司 13Cみよ 1〆'3'Pまでι司u融バtl1-:r.l't il • 

fv1" (:rr.)-G¥.C e.t内錯体む凡(坊がら (00-まてb 司).tE-黄色巧計3ilt次司よ 3¥e j;、と手')Iz.. 
t十本し2よ?と 4錯体olfTi r fJV'平均 322となZ 功、")Mn同ヒ酢践のよ幸f'11.備陣 lて
い 31l、らとれ 2椅iすれ販売Zの僻備え数 KJ=o・1/仰の1，主主 l羽11J ~-J3 6' ・ 5% 司酢駿4い

同(司lZ44色 L，イセ向酢画室11:栴布tIC¥13. よヲてJfTir司イ直一l土今001-l字ければ官ら
ない。こ m錯イ本号Jf1ir('1.周波紋散存(，主1;r， ~ト、司て-， (ゑ3¥ (vt " loIlJlA.VIら I!¥>t?" 1し七:ン

碕乞-Ml¥t均錯Ai主ち説注Lてい Z 出O司 70ロトンの話会。ま度耳、多;夫局 t::."'Ce= 0、03SXIO}ec 
m値互利用 Lrz.~) 時去一昨鞍鋒令イネ l円、\ l l-t去ちで決定さlh.r~ "'ce州車Eも多.¥J 
陥(恥富毒素耳、ら司餌紘 i立i王k人ピ守口 l-. ¥.て?ゑi司lfT'Ft托内をまもち IIT.:. o 法男k
F主義チ lζ 示 li;: • 頂宅画整入司 <:.00- か~ lV1川(立)J-<-、巧~E.高佐 i立 8 ・ 3 A t 苧ラてい~ z)ゃ J 面下面気
キナーセア司もうーヲ的基質¥: l て内フ0 0 ヒo 寸シ高支の亡00- ま1."司$E.離I~ /C・otf. 'tひリ
面下駿よリわず'君、\~ 1L\\註紘 lζ あ~.31p吋かD蓮震の結果 t走31ごみ 3吃e"， {主王制吊
lて Aceto..tek..illt7-.se -fv1似(正)-Pi-ace.f<<.te安苦{ネ司 Ml1(:n:)"・仕四&-E事住lま5.1土卜 O点という

Table IV 

DISTANCES BETWEEN THE BOUND METAL AND THE CAR80XYL CARBON ATOMS 

OF ACETATE，AND THE PHOSPHORUS ATOM S JN VARIOUS COMPLEXES FROM 1ft.引p

DistGnces(1) o istances(広)

Complex Mn(JI)山COO- Mn (II).....P04 

Mn(JI)-acetate 3.58士0.12

Acetate kinase司Mn(lI)-Pi-acetat e 8.33 -: 0.08 5.1! 1.0 

Acetate kinase判n{JJ)-Pi-propionat e 8.00! 0.10 

Acetate kinase輔Mn(JI)-ATP 4.5，4.5，4.7 ! 1.0 
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品会喪主得た。最後 l~ Ac.e1討ekil1.t¥.sεー陥(JI.)-ATP町京司3'P司緩和主主]支OJ ì~11良正式、と奈
い表 5めような持果壬得た o とれら骨片T，p~需品3) め{車事、与さ十尋きれれ ATPの三つ

Table V 

LONGITUDINAL (1fT，) RELAXATION RATE AND PARAMAGNETIC CONTRIBUTIONS TO 

LONGITUDINAL (1ft T1P) AND TRANSVERSE (1ft T2P) RELAXATION RATES OF 

THEα， s， o-PHOSPHORI-31 .OF ATP IN VARIOUS COMPLEXES AT 40.5 MHz 

Enzyme Oivalent 31 Pα 31ps 31py 

ATP MnCQ2 Sites Cations 1fT， l/fT，p l/t T 2P l/T， 1/1 T，p 1/1 T2P 1fT， l/fT1P 1/1 T2P 
(mM) (μM) (μM) (μM) sec-1 sec-1 sec-1 sec-1 sec-1 sec-1 sec-1 sec-1 sec-1 

100 0.42 0.57 0.66 

100 5 1.59 22，300 100，410 土25，000 1.96 26，500 75，300 I19，000 2.28 30，900 75，300 I 

100 73 0.44 0.35 0.46 

100 2.5 73 1.16 28，800 1.24 35，600 1.39 37，400 

100 10 73 2.78 23，400 18，800 I 4，300 3.85 35，020 31，400 I 7，200 3.84 33，850 25，100 土

100 2.0 73 HgCQ2 5.5 0.96 26，000 1.10 37，500 1.10 32，000 

100 73 0.38 0.48 

の 3\P がら同(叫 11' 内陸青色c!4 ドま t 劫た.走 51ご志、いて H~ce.a.丹冷 1D 1こムて AT
Pの三方のJ'p0) )4Trpのイ直LI乙(l.大きなを1，t 6刊をいめは注自す小きて..~ :3 0 

L主丞
Mn(JI)ー酢商交の防円札ヴ complexでイ皐t;:f¥I1"白川c00-ol臨融4イ畠 3.58土0・12A1まX井忠由祈て..1喜
Lれれ Mn(1I.)ーフエン映の coo-;tl-{J)昆融 2官官一 3・20Å ょ、)今少大きくなヲてい~.dペ〉
11 ¥" J. ¥ ¥ -致壬示 lて[¥ ~ 0 Mi/ol.河川りr州[耳〕ーとo)しとH シ宙実のヒころでt北通 lでけ

~ ~\..~)酢較も同(lI)I~COO- て.. l'hol'1odel1でιte.I~ 配位 L 1: II 3 t fs 立も~ .30 ーオ酔峨
寸ナ F ぞー州向-p~一面下面支坊もμterY\O.Y'}錯体 t・・ 1'1.面下政0'3COO - 1丈8'.33土0.015式 ヒミ

フて色、リ J 酢畷l式州同司 seC())1olcooはiffC¥..tiOl1 sphe陀 1~イ主畳 l てい;) 't奔えられ ;3.MI1 
(n)のinnerωOrd，'YlClt/O)'J spnel"e {~ 11: P04 ;;ベ主量 lて きヲリ， とれか"nJ，¥!自費tM句叫t 町、，AK

直也さi!:.~寸ぺr ヒるフてい:l '(も発z..; J¥. J.I 制nト-r-

M'I1叫~ P04町民離i¥"5.1 A rなフてい玉川 | / |。
P04ホ直埠州(司lて函ι仕 Lて l';;l 0) L句 11:rJ:.く， 8.31 ノ 5;1A 

比かrte.J.， i'VI附 sphere.LI'3附 d1， ~?て 11' J !:斉i I C¥ 、ノ 1. 
~<I'\.;，. ATP0)3¥Pり州岡山E邑魚住'bjt f:=O X 仇 -L 

5 図 I~ 永げれれ\三巧酪そ号、-HM. 1吟錯 tい句 体J 1てr寸ち
リシ画酸支基 l代=対 i吃 m叫吋巴「内ko吋S
てい 3ごヒ壬子禾示。支 lてい;3. H~(J[)吟[私書DI 之

tリP.JL害さ<hJ Si te I立酢晩w待今する sit-e 

が SH 基';e t"~ >Lち， H~(:n:.)和こ内 Sit e. t. 3主<--.1..一一ーィτ~里巳ん町、品目嵐広F宇=R-

111-宅オ己 t 1.示。えl'Z. l l :3 . (Oet， /975') 
σ) A.S， /1，ぷeJ向月 "7持efnJd'mes "， fミ0，(30 yerε01..， .3.(， eol.，.t.:o:.: ~ι 9-$"， (2.) ，...，，;'1cI.1阿 η <1CahM) Adll'al1. 
fndlJ"'O[、主主:} (1守70)) 仰 c，H・日'!J.e:t o..R.) 1恥 oc.lteIK剖ザ，.s." (;2.o(l'!ワ3)，('f.) A・5・/o!I，ifd阿 11 ~tlcd> 
A刷 μ、Neω7うovk..Ac.Jeltl~ Sc.iencεJ ぷ~， f位(1守ワ3)，(タ)R巴s.Al1tt..ol'ld"工島ふi，C.ketrl・些2>2/20 (t守?.2)
(0 M .. U';{同 >>1 [ft~le ， {vf~札。 J.s f"J-3'同0(. XXVI C: '5手ぐ{'('ll.)I俗図， '{t~t 工芳， ，2'7， 871l ((~?.，.) 
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だjしヌリン金矢印鑑侮のNMR(灼報〉

'H 並1;，"'(二ì> -NMRI二よ~~必μf配イ立与(イミ-9"~':サレ誘亀俳)
2B08の常雇急性シフト Zをのへム蚤色頓への応:嗣

(京犬工， ~λ 基礎主)森島績 o増由秀劇丈イ天イ獄P
来ラえ事l~足官F 生態久主事兎辺L 良一志凪幸一九艮塚竜太まF

L芹J~QI手吃に .220MHl'H-NMR によるさオゲロヒγーイミヲ"ソ二JL.誘亀停のリZ
ンド効果l二つり1報惜した?をの守lこち・1>1.ベム王裏側鎮めメチJL基の毒劇土

シフトかイミ夕刊y二jし績の Bv.sícìty ピ相関のある二主主主主々、更に lユ N-/'{eflo<，付1e~

N-Aι弘の埠右急性シフト L た~Qのメア L.. /CH3 川

Jレ差のシクナ lι~，..D.sSねイ怠砕場 H今 ヘ エとLrc:zmno
CH3I..~ /'=<j'一一---:l 1-1 日 V

併l妥当ISPPM>¥ 1=観頭目立れ3ことd:13113 v. '3 )---<ー下N~ ム 。
オ l二し九州買では配仕事tll の叫-C~ま二:白LHa--NとJ ¥叫
イミ夕、'')二)L誘専停の常石急性三ノヌト及 H 

が'リ力、‘ジド効果左sR3/J'にす3邑尚で

ヘムのモデしイヒ告物E取リ上げ要に
ヘム蛋白績との比較対応主主えιr:;.o
〔夜勤長JIH-N門R芳i史に1;l:..V(AYIω r¥R-ユ20.イ色意昆ヘム蛋白噴の項目促i二iみ.
Ti附 AveYc.'5I月 Comr"lt e.y-( C A T )左付忌之i!1均等しT::::":2D-NMR芳'1¥えl二iよ.白恋

電与Pf丁 目 100 (15.1 M!-I1，)に主リ?則定した。 '¥4の1Y¥oJeI化合物lこiよ名威オクヲ
エチ lしt，o}し弓リシ鉄血)(OEfFe~α). テトラ五ニ 1Lit，o 1し羽 !j:;l敬ω(TfF'♂こ.d&
用，I、CDα3中イミゲソ二jレ吉秀義俳(It><， 110<-ι，王....-v(与，N-門ef加，N-Ett".，トiプミ(t."， 2-
Me1.し4--Ma棚 ，pYY'Y"'1.0 [e 1 TV'i仇zole，.de.) 
t S"-'l5情念加し、巾て~寸に ifp …叩
の聞で温産変化にりう7ト亙観測は どと兵辺二人札 平叫

同 dよ句J町 ¥ i 
ヘム蚤白 I~、 Spe伽 Wh，，[e ， HOY孟eのミ才つ、、 {Nzp-J同 ト

ロピン(川)にゆMどム~として J 1~ 一向山崎山fJ」ιλ
L..誘亀徒主配位~i!.. H"o及1〆D2.0

中で7則定した。

L結果・寿蒙](イミ 'fY二Iし誘亀俳の常磁性ラ7~
o Eff-ell!c..e降、 Fi~.1 に示す上うにアロト

jf'':，し方リ二/2::縁似l"R:非i希l二対羽田、，¥をの

より構造乏を5.JP五，六イ主l二弘が既

往 l.ゐw砂ム金昔待ヒねるo Fi~・ 2 I二位
スピジ(oEf長(N-E'H..hJ"C.fの三昆怠変化
のスャヲト jし.~. Fì~.3 にはその片!こ対冊

J 代 ~uiLJh  
時 /'¥一一

___ J..叫_____  ..... _:v~vl01J\.\Ji~ト、 J

.!3'C 一i 一一/¥一-

JI~vJu..VV\ 

.‘，'， 
J〕州、

するシ7トの plot妻木 Lた Fig.2

ますだ‘も句"芝
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(0 E PF~L~]t(え'イ~Il畿のかCH品， o(-CH~ j主，?rl...U!hH l志夫q
h伐場シヌト左示し低主主側1 ・i基 111~~直奈良にのる。またーこ?/t~
のシゲÎlレ.J.X 外にも心机4 則 l二4えラシグアjし:7J'" 毎弘実.~ ~オしる。

之れ;1ヰ.メyイ主のシゲナJL..の邑積強度1のお[10;司、三 N-Et.かか

える子手配位 l~ 各シグナ jし工考えきれ3。イ列え rJ.... N-Et.弘の

-CH31ミ斗:6.-Cli.: lよr:1， viれも fiotOh1ζ ユ:!!'.な ~o 才足 lTFi~.2

iこふすよれこ (0E Pf~ (N-Ett，，，)J~以ーの時:続性シヌトしたム~w..d -c比

べIi~・ oキ属工れ会。 FiS.5 にはしi~Ctνd"&l)3l)3~ミキ徒 L た的の
(J <J 

jミ 14λJUNーの sti叩 cii~"1'-.λ ú...:;之、...~ e./ J.ここどIlJとf?tLJ+二i心、.

Cノ.th、γi孔24ノふ/f)tj1-:，，'cf)リや晶玉 I....-.;;{パミ，N)，弘-ιLい.-).i"，，-
otUJ) ，い-;{+1.: .1-~. ~，/Ji工島1sti~ ，[、三上1\， .:; -H， 4-ji JJ寸J'L:. LI::. 

イi¥..¥_ ，'1--J~>i え 1.-'"りいよよLJ-υ-i.'・二シグl1り手三/γ')iレ!41n:. 
lLた‘ 受Lこ:f-'.L ‘よ.1同-.A -".1 t""，-;{斗L，Nノ" t，..' oL.(吋;，~-)互 H' t'E乙記

/戸ぷ/

院PFe(K-E.Jm~rc.-

ぜ
¥
¥
ぺ

Tab1e工 Paramag. Shift of -CH
3 

iこAZf12さl，!:..~レ↑IIく示 iこより k: (.1 ~キJt三石雄央iょした。 CFi苫.4-) 
また.イ主グノイ

馴

4-Me 1m 2-Me工m
ミラ‘'ゾ-iLJ!i

め意棋メF

JP是5.1.xr.ケ
23.9 15.8 14.7 

N-Me Im N-Et Im N-Ac 工m

16.1 

，:，CH2
- 23.5 

19.4 

、
二 j.J t~ 二ノ

:ヱミ、 F工g.3
・ e、.....ゥ

・ ーー 一七百五~ー~寸E
- ..~ .'..\"I~ -L f1xur 

(ユンタタトう)/"'t.労長」ン'タクトラJトのdJ員ft)

観現主れニシJ十九 (:>1μfofケ切iyir十(Lltんyhdノよ51ょP.;:;. '(乙ム吋o(・喜L
，b:! ;f'¥.・L tしし去処 i一次 C，主3心主ご L矢uEiれたえ、(・主ιと"kt:.， t

í.~t~ '.レヒ i31，，s(長171;ift-ヨ子1fY449-iJ; f空_ii'iCoと_...85ωGstl)、li / ミ食了 ¥. UIt O.l J¥ が ) ) ¥ Hノ (Ot¥tπ)3た了

治 FT剛 R伊氏TRAOF脚 TERAT回 そこ ~CI.1 ミゲシ二んら σに iこむlJ手 (Xt$-.のデイ l立が
AX1AL UGA附 記喝さ;zMuir〉シ)P.，s，!見蒜リ.~-の pl..t の

傾主よジ、 Iム茎ポぬその乏.J..~え;めた Cふ亙売れ
てい点T"，Tle耳 iこ不七九らiε瓦よリ劫3ように乙、s.
はまi忍草渇シ j トピ五リ、 I~ の γi n.~ pl"otOl'¥.上に IJ.
買のスピシ'底度見守・誘匙ミれ3ものZ兜ょがれる.

スピシ8)1jj布橋・構主考察日ため'.UHF-INDO
HC計専によジ、イミダブーjしσtヨジ万jレ， 1t:.-}J~ト
才ンフジ'}J Jレ • n..-l二;tシヲジ'jJ)レのそれを"Jtlの
えピシ去及乏米めた.Tt¥b leID. にそのReX.V.J!"~5Ï、
す。 c、β.tスピン怠Ji.tlJ.特ちか並て・比Jイ到す3
二ヒよ !J.c.:;. tt"1Q計言語lこよリ末.めたスピン虫色
友工芝比較対i定Ll詰るC(2.1tム+九~)/3 の時

Shift in ppm ， at -50oC 
干γom.Tト15

与L¥ 
一一一

J.------l0ppmー
Fig.4 
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Chemical Shifts of (OEPFe(L}:z1CI-at -50"C 
Imidazole 

Ijga~dNHttH 

N-N持<m ligal叫 S-H

Iigar叫仲CH， 若干i"[I -m.，C" 
4-Me-tm 

Iigand4・CH，
2H 号H 晶‘伸・「、，凶n， PjCH竜J 

P抑制e

叩{円~
Triazole 

J_ meso 

-24.0 -，田 -16，0 ー12D 帽8.0 P同，01 -4.0 00 

Fig・3

119aZ nH d 

-4D -舶

最もより対Jl¥:1ff、
すこ工が:Q5ヲf::q 

gand )()たヲ1.イミ夕刊y二)U:J.

工〉M ずはし{.TL:-~QYQ，(" 
r〉M LLIよりも JL-
A ぉ~.~tiJ:vν と LI の

~(">H 仕頃主3長代つも
に>Hðノ ~r:.・ . Ji J ì!-:~ ":'J鴨

ょ(H(Li~C\Yld Etfe ct) 
叶曲 Ra.5lz壬f:.-イミ

ダツ"-JL委員三りグ

ン/p・ 1 し 1 つE-f'~ct

Lこ配イ主主竺た同ーの

-SOにi二ゐ‘IJ~ケミ九L'5 Jr 乏よkt-. .1iぺ'f.A同でIJr，はあおペ久長ロJ員長み'iI '"同
iL 明・界え二??主l 九示ヲヘム僻i生員 (J) ιIも差 l二本凶当するI9EfFe LJtr の~-(比一 iこ
活福しldT4 しイミグ‘プール訪年待 lこっ 1 パ iみ ~ι\ )差喚 lよ見S~か〉民ピ 3
Yづレ、 j、り j'y"-)レ i二川 LL古、イミゲジづム始 1:二ム】;.?を・有弘砕L~1片山二亀!DlÆ

之 k~色。こ-.t'"t-';' U./iρr..;..<: ðノゴ'ミダジ円レ識の1fC'.君主 3-iA与竹~Cj 九芝りもわ Lよ 7ずも
ュ:唱ィ:;ζ;}託少ヱとるため.jk')し瓦!):/iJ、.5rミ~(ol江) .¥の電荷字句宮北イ込干之江-:'¥

ムイ民ijを誌のruì':/ の~、私竹__:;..，) I‘のお宝ヒしく住と;三ゑ電製工毛;しげ」え まE
これは仇め嘉Z主主干会3i二ぁ・り 3 ミオゲ口ピシーイミゲγ-)レ誘亀待 ~j りみ“シド久n 東のX 二
3 C'辺住 ¥'T..結実社株存¥;.:ふーり一致U、丸岡J忘 されーuピ>1'のベム玉重傷!¥鎮の

今ぷき~a"; υh建グノ凡誌d:.ÍIもる鉱工易ゴ駄目 i~梯U泌さえし乙メチル是のぞ予垂ÎJ 必てこの方ワタ
ヱ多JレポJL-々 ジン金主命日独(1)叶 Oi:..-~号室訟と〉汁 dノえさ三 iよ吹 J立以て非常; l二
よご〈似たイ喰向Kft、し〔 υユピり〉ことごみ令。 殺シム人‘久長己負ーイミグツ"--JL-誘巷
帥 1e1工 俳のイ!:t';昼寝メfJl....基主軸t芳U43上
Separation of Dipo1ar and Contact Shifts 

position Chem.Shift P.S. C.S. Obsd. 工.S.

2-H +7.48 -20.7 +27.0 +6.4 

4-H -11. 23 ー20.3 +8.8 -11.5 

5-H -8.05 -12.8 +9.6 -3.2 

N-H -14.53 -13.6 +7.9 -5.7 

Shift in ppm， at ooc in CDC1
3 

Tab1e 工工工

UHF工NDOCa1cu1ation 

Position σ + ー 宵 .;. (2官+官+)/3 官

2-H +0.45 -2.50 -7.10 ー工2.10

4-H +1.51 +0.19 -2.65 -2.27 

5-H +1.83 -0.91 -7.72 -9.54 

N-H +1.00 -1.00 +1.00 -1. 00 
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lu‘ケミ )J)レうヌトの1頃l叫左あき

Ji}~，予売すユこ'L;ty :f nとて、あ手。

(ヘ久蛋白努，¥の応二局)

イミゲヅー jレの布ぷけ:1..'"コトの又

二3にみ‘¥i-(.γi Y¥;j yyoto v¥.及1;0."イ

ミゲジ二 jレl三重換しいほメテ)1....

差 fヒナι差，工今ん}主の;&予

ゲ1)1.-))'"年見7剣ざ)，-:..1こど p..:o中
iこb川(I'1b(f/つlミルμ4υd
ぷ今μd巳し 1/-/-/1-.:弘，トトAι王九
十 :UH，パ三民主主て仏、寺

売量で夫々 .-1'6Ff同 ，-/6rPt>¥J .- J斗pp凧



{二牢磁性シフト Lf::えをメチJし差か鳳 吋州知町山 J
現代れる. また.OEf'F-eCitこ同様l之配 ωM4-崎 L Ai 

位打王、知.ー18ppm. -/4ppm， -1'1;5 …，，_.~~~~. 
ppm 付近」ミ最先現~"1.れコC'Fì'tj.6)。 吾川ORFn -45 ' 

=のこ ζよ').4--Me~ のメデ JL-~lこ封九 JQe 
す~.さ才グ.ロピン中の Fa- Ic: 7-今ジンの

ー乙H"ーのさ〆ゲナlレ」がーl斗rpl>l付近l二畢見 A 

Mb(~訪 N"Ac-lm SPERM WHALE 
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N門Rcよ5主体向の米の運動 E工3
(~回開肉，締蹄器官肉~‘主t量生物の米の 7量産た苔 7

2B12 (北大工) 下11¥ 喋三
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事化をくめしご言回べ、ヒ ?内科果生主在知地肉のク|くのイ言ぞは非創蛇互(震活ヲ畳¥

Xをわ立っ七粗左グまわり特仁芯芽生物z'(-J:組月f1~、官からの;>K'J'尼l担財今直1室内箸州
事史理1¥土れ千三。

[スイ7トlしの銀理:の考課] 静議場の中τ官7間百むと lレス|士よづ Z了力なセれ長磁
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告水 wt% Id:‘ '1 0 10でゼヅーポの柔らずい告4くゲルであるが マ巧 13C スイクト
jしは 宝差<.;3 0 • C ) -Z"図 11こ不可ょう lごー 主宰員の炭害、 E官めてシャー 7O 1'¥分権〆

長ぃ.号E格 p、N V P 1.1晶親水岨 tノマー単位 b、らが吾作め‘ゲ lし訴~ではあるが、

本!こ Jる晦『酒ぃ J!J. 品名水拭~t.なリ ゲ It..~満主主するポヅ可ーのセグ井 j トの

i草加枯が十タ基J<主主盈でもえ去最ラ帰がr~ わか -z d 、♂い作め ι~ えら 4しる s

6A  f 去れ‘ PH E MA Iヰ P tV V P間帯、ぜ7ーホ
ーC仇-f uqり 1 s のゲ 11..であゐが.イち親水位の代め.含水 wt% /fOIo 
co，αf.Gt在OH 7~ 己 I -

~ z ~ I で制 1) 5 • Cでも 13Cスイつ卜 iレi材、町内
3 で目

人制 凶ωυL日ドてある. <.図 2材).:の伽批温度を
~r ← ι号するこヒ d:略潤効果 E噌 l 諜幅色‘成1，-ぎ-t!:

る.

ん

糊

A
H
川

立ハのρf
 
uv 
U
N
 

D
-，
，
J
 

A

ハ
リ
川E
 
H
 

P
F
 

る宙竹の

〉

患

で

悶

C

あ
間
忠

雄

一

果

寺

泊

埠

汁

参

ノ

の

マ

位

向

水

ピ

ル

7

5

M

位

。

司

含

岨

ト

-

図

水

ポ

‘

、

合

間

壇

ク

ヤ

(

親

令

長

‘

遇

。

へ

γ

J

重
は
品
味
台
間

λ

は

る

J均的 向向向 zo pp明j， 1ミ.失愛会比
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' ク~患者ヒ仁，<i主化

司る.

さら，::• 説本海え分、親水珠湾主管"t，-P fVI M A / 

pIVVP の扶童イきす~V '1ーでは‘鉱労 tt2 0 I f?o 
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的破、¥ゲ、lしである。長フ τ 従来の通念ヒ L L J手 '1-0160正7."JJ 13C N作1R/ごJっ

之も息分解能スイクト lしJ.;{観判きれkいと予想宇れた.しかし‘実憾に /J函 '/-1ごホ
すJ古代 PNνPのll5;勿 t:"'1でJJある戸目色勿解

簡をスぺクト Iしが観剃させL食。これJ;J 水炉‘親水位

の ~~VP のみ t R童手潤二Yii忌1勿解決スイクト 11_在

与えるが.疎水位の PM川A/;;/ ~亡が趨調~立ない
1三め 1<， Cヒ・ - 7 かや見られえよいヒ ~..z.. ~ 1し奇;従

ゥ之、よめ系で/;/ ゲ、 /L状態であ奇がミク iコ/;:

i高、 品書定水位の PNVpS.えタ IJ.息含水:状態 lこあづ

れヅ可ーのたグメシトの運動性が寸タ晶、、と J事乙

られ@. 

〔繰婦の宮水平依得控 J PHEMA/PNVP 

~， ( ~宇祖ポリマーもをも〉ちょが PMMA/PN υp互の f$Cスイクトんから、

F付 E.MAのC-1 c-. 2メ j l-ン， P N νPの C-2メチレンの線幅〈半値幅〉色

合本寺 L安櫓れの量 lてよコて 3足手奇 )1二対レ τアロv トヲ告と図 5古川号られる.こ

ご去、合本寺 1;1史ずけ Lミクロ〉の量であって、 ミクロ/J臨調ノ妻左 fトすものでは々

、1 ・ ~y ち、 PMMA/ PN νp ~，で 11 合本寺の妻 4ヒにもかかわらず. P N V P勺
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吋;川附JVU~
11  LL..l 
/fi'o 160 60 !j.t> 20 PP"'" 

プr州 TSp

図ヂ P何HA(PNVP 4-0/60手、の
I:lCスイクトJし

N-1守ほ PNνPのc-j寺であ奇

C-2LN-2) およぶ PH Eト1A / 

PN υP 7."/司、 PHEMAのc-1 (H-1) 
の繰f揚 1.1"他 L はメ-(d、ぷ心 o P w νPの
喝J曾ー 毛/ぞー単位そのものが親水的で

あるニ t. Pけ巴Mハ否、 /;;1". 0付基lご萌

滝l. 比較的水iこ捧触L-~与すいから 2、め

るe 佐フて マクロ心告せくヨド安比iこ却し

て. ミク口々告オく拭態 jよj又ぎな変化ちし

沿いヒ考ムs.~丸一方 位親水性の P

什巨川八の c-9. (付-2 )の線幅l;t

イ~~くキ 1:: 朱きく依移する。合Jド寺高上げ

-230一

るこヒ iこ..r!J 、 CH孟 ctfょoH基の-eグメ

ントの運委ゆ持ド品く芯告ヒ J哲え~ </'L ~ . 30 SO 70 
宮本字 tr.・J

国5t車偽申告水寺保持 4生 との傾向 IJ"，後吾、地ぺる J うにう量虐変

H-2 寺 I~ PH EMAめとz守でみる 化でも見;fL Q 。

[繰帽のう'EiJ主体得佐 PHEfvlA / pN  νP 5" 0/5"0 :iの 13Cスイクト/J.，線幅主
演l史_):.JiIこ対し τ7・ロットする包囲 6が得られる.回から. P H E阿 Aの c-1 ( 

H-l).C-2 (H-2) 1::"-7の温夜1uにが太 δく、 4也の V ークにつ l1< J立陶板

勿のピークが壷なフ τ?云ゴ、それr， f.労高金司るごと/.J通量L いず.童え;;--:> t三ピーク、集櫓

のう時変化 i尋久きく々、、， P tv νp ~ 1't-のすグツマー jこっ¥¥""{ I手 繰幅司遺産宣4t1J
d、さく、前換の告求宰の議棒が吃の革まあ Z I d:孟~. PHEMAのc-i C-2 

で卑幅母還夜空化ド久矛、、司 l茸 七い口令シエチ tレ基が榎木基 z、、あ奇めで‘ ßi1t~潤やj



(オく)ヒの規制告が高<.そのため逗帯柱折、高\\ーと彦ふ長れし示~ 1:: C. -2 1;1 

(.-1ヒ比較 L三重在変化が久宇、 ζ の遣いにほ.降最潤争!との頼主主作期""b'ょが内梓

回転。効果が寄与 Lうる，貯も.ひヒつ l三 1e1_ C - 1 1昔、 C -2よクも主鎖との軍

需をず長〈、 をう亘でも向島靖剰の薄手響甚受l才易すいが‘ C ー♀ J~ C -1よ3も主査員 1:.l!i 
〈、間路潤剃のイ是〉、 1::対 1奇活性化エゴネ lレ

ギーかさ高1¥、 ζ ヒド原 Bするとろえられるe

草食. o.j I こ にドロキシエチ 11.-基 η 肉

幹回転の立保持害告す C-2の方かや大き

いこヒも寄与 Lている可能性が揚る.

ご.tt1:関連し 函 3ずらわがるよう

iこ. C.-1 <'H- 1)， c-2(叶-2)
Ij;吃れぞれ決意 1イ闇勿であち i二もかか

わ込す績づ5強凌 1=易しい基金V長!...sれ

る，これ 1:1. 7，宏 J:'7/0"NOEの重いに
占るこヒが期侍きれる.ゑ 1Jこ示し R

;'30. C事、よ 1l2 E .C ?:.の号命的ゐTJ判

定結界昔、与 c-2 J<tう星夜変化草津ん
ど不ぎ TJ、、出 iご土すし‘ c -11耳、勾2侍

の変化が長もられるー :の二'L1;):守7，-

組組曲奇問 7.ロット九、 c-21'J τ秘 j、
付且 乙ー 11;/ 極 JJ、.tJも却同日号間

-c池ーι-
N， 

120r ‘ ~UO 
.j 2. 

4弘
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c o. CJt.C/i，-OH 
.j 2 t 

NVf HE./II1 A 
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I 30 
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四
時
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30 $0 '70 

z温度〈・C) 
図 6線喝の 3星/室イ役得+

'10 

H-1者t主PHE門A0) c-1手7"..;，奇

のJ.i豆、、守頁z高'"二あ告よとを汚~ lてH る。t'lとって
急1 NIE付Aの11 (制 sec)
一企ム一一一 云O.C if5.C NOeの差 IJ‘それぞ札相関時聞が 10-~， 

モてττF77-7長s一万) 10 -'1secC王れぞ札 C-2， c-11ご対l- Z ) 

c-2 (17-2) 11 q 103 の耀Jきであもこ L昔、らを見崎されJう.

一一一一一 一一一 一一 今後 1 この J包E告めて‘ 71，NO E の oli'l定

1 ~よ 3 、ケ叫んのミク D 靖揖.運動性lごフ 1\ '7.言干、知1:壊討す争予定であ L

[官射持] 13C N付尺の湯1I定i乙IJ. 13キ雫ラ(株)の小坂剤一臥1. :t方刀正行氏に今

久の 1s世話に/芋 Vj l- t~. ごこ l こ釆謝主主しま可.
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水禁ふ朱ピfl乙お rFD;同携え;1t.ふ物内ふか4丈島 tJl，動推
i二胡可 b苅免(/) 

(九?にJ:. )o~広丸 事も I ..it.. -誠J ろ立 5修正L

[舟 1 水本液中 iこお lie有犠Aに必物の常的なら E〆[';.事fJé~構進両珂免I;J:物 ft. Æに考的

主宰桂ι方日う 9(:.: I 主占宇内反Jもの解胡 lこk ヲ7. "b 吹くこヒ《 τ・~ 11い勿くの揮官見乏

与える争以耕作2れる。羽根島A(.，&-.物内政~d主主活堤ょすれば/水 ~Iこお U て 11 清幸夫介

守的必ふに基く微視的i之 if均- '1 場 η 青少威川;穆宮司物 4生!..支配す b す高正雄 .Þ\~るし\ 0 

このよう》までの者微小竹 か1i-可争後札的最北 η~IÍも 11-N t1え司/'{ラメーター低

(::及吹可る吾めと期待Z寸tト介与の会ふa勿論J か与」量 ¥"'if自色基肉4重要員 711:--1こJi:-

p~ .I1. る Bて‘ A三品有事t z:‘¥1エーす jレ締ふE局可 b敬穂町木恭i主J同移民、凡か物 iこついて検

討 i丘町て‘、 内の錫来 E報告する. (A)ジ才キすン 1Rゃ 'H勾北号シワト'/.t，" 

0¥ ~、米中 iこおけ b ジ Ã 干すンの毛 jしか竿 11\' 0_ /絶反以下ず(J:ジ才干すン E嗣c徴
Z史的叢寵1]:ほヒんど変ら b こと制ゆ1)I ジ才千サン勾 l叶の 1，衆院結果 E司れ L二女「

た iてf イ色素皮相ゆくτ、11'米かう J]'(，'ジ才キザン主的む C勺e a.A'F ~ボF 毛ルか~料、

ム之主越えると主iこフiζ介手 p'i'ジ才干すン悦蛇行χIf!:: c/l凶付y-¥，.{τ取り込まれ b
こtIJ¥示唆芝れτぃ9.1) ここで1]:13Cの1，孟 f買IP乞す晶ことに 1:1) I主主a内規象 iこ
すすた¥ <.ジ;r干すン向量動柱州事量産と笑(::.顕j事(:.:4tAもするの乏能めること民、できに
ゆ)/トクラウンイ(工):この Aじふ物 11生原肢におけるイ;rン扮遣し的十 γ リヤーの

モデル物噴である。 この宣明 Aにふ物 10:K-tとの給者今成、ぶよう

1. C 的~ 11¥丈晴 iこ減少古ることA7¥C弘Cん中肉親l是ど‘かフ 2

い?;.IJて/均ミミて・ 11米中両手動に申 iじ左置孝， ~会イ/fンホ盈コ
冠佑剣ヒ的組.i.A'F吊 7正ど[::ついて奏味釆い知見乏 4手lミ。

〈く)主縄ιフェ/千シ基!-1iする耳!..iiJオ俸制 (立)界i1落

4生刻の怠ト企特11-生こ梓月莫毛デル物質!:.1 "(近年東了化 E外ぴ f 有のかき集令の車魚迄ι減、

仇の胡イ永.0，色庶的 lこ調べられ Z いt.，) ;f sIt ~ i' 17乙J-ld(乙出)mべ至〉トcc他)nNCU九与t与
で走tれ g3 1を抑揚イ A ン)(-喬J:;古住 ~I 主が成、 L J 余かi二A干うか争運動向柔縛pよぴ-

pμ!?stふ争明耳又，)込Jt7{..どじJすする 7工 j キシ基の効果主殺材{ [:: 0 
L事e，*J /f-7ラウンーる方よ7/'''JI-itJ予言花刻(j[) 11 丈試 1:. 炎、(~成・縛製 l 氏。搭

ゑ I~ S tIĴ， lerヰ主の 7久R/u 020 a j.fJ '¥て銅製 1[:: 0 'H r，-よ wβC. NIマRン m 規'1定 1:'
11 8 r比I<erW H-70戸TN門F乙<;fectromete十乏お t，こ閉し、， ψ署乙iこたl“<.1/0.ゆル
A -60乏A骨嗣 lT:: • アl 剥 lt 11-I g-o' ̂ 'て~ 90。バ)1"ス 1:'J::る I処vers/0ルたecoveり/

ゑiこよ 7(行リラた@勢l史君亘震 11379乙z“ある。

{結果〕

(A)三王土土モ 13c..内1i刺史反罪 11図 1 1こ本すlffi..1)1ジ方千すジ司毛jレか手。、之

A"f.iU.-三乙II設的(:':減少しペサ1以下の環度でほぼ iず一定値r=5f1認す~ .品売震度々 量吠、に

f.7ITT1iの景気、少 /1C Je句1ett(こよ，);被令芝‘h r~ 自己鉱敢/Jt- 抵の戒}-付，，:1t応‘する t
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かし向杭m品川左加え τtI lま|;;;
bんr百 J;/:減少 l以竹ので I /Ya.LS 
の訴事ふほ~ 7/.金鍾U:1 "( z・'J;!iJ < I 浮島5t，1王制 ιI7. t1)特抹1J.J.力集 00岳嘩:l.>h -z. リ
るιAι芳えられ?;0 1 q，阿波A手て‘あきジぺンソ圃/ト7ラウン -6五湖、ぺ萩ま1"1 T，，- 脅T，
鴨イ才ン R よぴ:'~f ィョr ン，成果iID元ç ，)生和j 今場ふ iこ比 l Na.L$偽可森北首t，11-l亀か l二高b<.， 

車、つ可多4(.:1:れ h 色勾 11No..樹呼出をきスぺワト lレ五与えること町介、た.ま TこNA.lJ3

!~ J:: ，)可奈札芝れに工品 l七 4ι 空宇シフト 11-D20内外作券仇 l7::.昨と)司ーである e こ

れらの争史 E勘案す bとノ 14>-1ラ勺ン-6 (~NaLS 内fl(杖三也 lレ表&Jに〈ムノí ;rン五

パト l'U寺trLI [)，zOIf '" liれ i二比 Lマ9"tt'川 7，f~動五 l 'Z"~k.~えられる。

(C) 主碓に 7L J キシ是主 J耳す b月子@ラ者，~刻

υ) C Mc-iL~芳 lこおけ b 移動: ぺンd ン叢プ

ロトン町北寺シフト司 /0-'斗門 Ai1Lドおける護京

株t}花主悶:L(~ if'-す(内野菱重与， H D 0 ).売れ

ぞれの月下動芳雄刻 l三づけて特定司護震で名教u
~員長動シフト1)'\'匙 1) I ついて p/，ルtea.bιIJ'¥祭;め
ら仇 b・この戎-t11-ミ-tz)レ1'1t¥ (~ A争うAt寺シフ
トのを 4t.. ~1( J:く捜併でき品。 t ，，(1:'. T';'かな 1)

~t 'cあるの (1/ ベンゼン設の滅失玄オ「イ生動泉
州犬きく動零 Iz ¥1告ため ι推定工れる o いま
乙円。以上ずJf-oo芳純剥る/守-k.ミ--It:1レボ、

解釈 1れき於 1 -(重叢震で・-望1::1I直にな長原由 11=A巴に

来、的、w.li‘11ち'rf山 e 問題の特昭夫lこおいて 11-/J.ト予期

'1";'注予 -p~ 手凋乏持病内初来~~品す b 咳~ 11 
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